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CÓDIGOS Y ESTÁNDARES FEDERALES

EN LA ESFERA DE USO DE LA ENERGÍA NUCLEAR "RECOGIDA, REPROCESAMIENTO,

ALMACENAMIENTO Y ACONDICIONAMIENTO DE LOS RESIDUOS RADIOACTIVOS LÍQUIDOS.

REQUISITOS DE SEGURIDAD"

(NP-019-15)

I. Finalidad y campo de aplicación

1. Los presentes códigos y estándares federales en la esfera de uso de la energía nuclear "Recogida, reprocesamiento, almacenamiento y acondicionamiento de los residuos radioactivos líquidos. Requisitos de seguridad" (NP-019-15) (en adelante son Requisitos de seguridad) se han desarrollado de acuerdo con la Ley Federal del 21 de noviembre de 1995 No. 170-FZ "Sobre el uso de la energía nuclear" (Recopilación de la legislación de la Federación de Rusia, 1995, No. 48, art. 4552, 1997, No. 7, artículo 808, 2001, No. 29, artículo 2949; 2002, No. 1, art. 2, No. 13, artículo 1180; 2003, No. 46, artículo 4436; 2004, No. 35, artículo 3607; 2006, No. 52, artículo 5498; 2007, No. 7, artículo 834; 6079; 2008, No. 29, artículo 3418; No. 30, artículo 3616; 2009, No. 1, artículo 17; No. 52, artículo 6450; 2011, No. 29, artículo 4281; No. 30, artículo 4590; artículo 4596; No. 45, artículo 6333;  No. 48, artículo 6732; No. 49, artículo 7025; 2012, No. 26, artículo 3446; 2013, No. 27, artículo 3451), por la Ley Federal del 11 de julio del año 2011 No. 190-FZ "Sobre el tratamiento de desechos radiactivos y sobre las enmiendas a ciertos actos legislativos de la Federación Rusa" (Recopilación de la legislación de la Federación Rusa, 2011, No. 29, art. 4281; 2013, No. 27, art. 3480), por decreto del Gobierno de la Federación Rusa del 1 de diciembre de 1997 No. 1511 "Sobre la aprobación de la Disposición sobre la elaboración y aprobación de los códigos y estándares federales para el uso de la energía nuclear" (Recopilación de la legislación de la Federación Rusa, 1997, No. 49, artículo 5600; 1999, No. 27, artículo 3380; 2000, No. 28, art. 2981; 2002, No. 4, art. 325; No. 44, art. 4392; 2003, No. 40, art. 3899; 2005, No. 23, art. 2278; 2006, No. 50, art. 5346; 2007, No. 14, art. 1692; No. 46, art. 5583; 2008, No. 15, art. 1549; 2012, No. 51, art. 7203).

2. Los presentes Requisitos de seguridad establecen los requisitos de seguridad tecnológica en la recogida, reprocesamiento, almacenamiento y acondicionamiento de los residuos radioactivos líquidos (en adelante, los RRL) (líquidos orgánicos y no orgánicos, pulpas, lodos no sujetos al siguiente uso, el contenido de los radionucleidos en los cuales excede los valores límites de la actividad específica en los residuos, establecidos por los actos jurídicos normativos) en las instalaciones nucleares, fuentes de radiación, en los puntos de almacenamiento de materiales radiactivos y sustancias radiactivas, puntos de almacenamiento (repositorios) de desechos radiactivos (en adelante, los puntos de almacenamiento).

3. Los presentes Requisitos de seguridad se aplican en el diseño, construcción, explotación y clausura de las instalaciones nucleares, fuentes de radiación y puntos de almacenamiento en la recogida, reprocesamiento y acondicionamiento de los RRL.

4. Los presentes Requisitos de seguridad no se aplican a la gestión de los RRL especiales, entre otras cosas, acumuladas en los embalses-almacenamientos superficiales (industriales) de los RRL y diques de colas.

II. Requisitos generales de seguridad tecnológica

en la recogida, reprocesamiento, almacenamiento y acondicionamiento de los

residuos radiactivos líquidos

5. En la recogida, reprocesamiento, almacenamiento y acondicionamiento de los RRL hay que garantizar:

la exclusión de la exposición de los trabajadores (personal) y población al impacto de radiación de los RRL por encima de los límites establecidos por las normas de seguridad radiológica;

limitar por un nivel bajo razonablemente posible la exposición de los trabajadores (personal) y población, con sujeción a los requisitos de las reglas y normativos sanitarios de seguridad radiológica;

reducción del volumen de los RRL con sujeción a los factores tecnológicos y económicos;

prevención de los accidentes y atenuación de sus efectos en el caso de producirse estos.

6. Los medios técnicos y medidas organizativas de garantía de seguridad tecnológica en la recogida, reprocesamiento, almacenamiento y acondicionamiento de los RRL deben determinarse de acuerdo con estos Requisitos de seguridad, requisitos de los actos jurídicos normativos, incluso los requisitos de los códigos y estándares federales en la esfera de uso de la energía nuclear, así como las reglas y normativos sanitarios de seguridad radiológica, con sujeción a las siguientes características de los RRL:

fuente de la formación;

volumen;

características físicas y químicas, naturaleza (sustancias orgánicas, no orgánicas);

composición de radionucleidos, actividad específica y sumaria de los radionucleidos, período de semidesintegración de los radionucleidos;

riesgo de incendio y explosión.

7. Los medios técnicos y medidas organizativas de seguridad tecnológica en la recogida, reprocesamiento, almacenamiento y acondicionamiento de los RRL deben determinarse con sujeción a la actividad máxima admitida de los RRL en la instalación nuclear, fuente de radiación y en el punto de almacenamiento, y limitar el impacto de radiación en los trabajadores (personal) y población por los niveles establecidos por las reglas sanitarias y normativos de seguridad de radiación.

8. En la documentación de diseño de la instalación nuclear, fuente de radiación y punto de almacenamiento hay que establecer su categoría según el riesgo potencial de radiación, así como la zonificación de las salas destinadas a la recogida, reprocesamiento y acondicionamiento de los RRL de acuerdo con las reglas y normativos sanitarios de seguridad radiológica.

9. Los medios técnicos y medidas organizativas de seguridad tecnológica en la recogida, reprocesamiento, almacenamiento y acondicionamiento de los RRL deben determinarse de acuerdo con los requisitos de seguridad contra incendios. En la documentación de diseño de la instalación nuclear, fuente de radiación y punto de almacenamiento hay que establecer la clasificación de los edificios, construcciones, edificaciones y salas destinadas a la recogida, reprocesamiento, almacenamiento y acondicionamiento de los RRL según el riesgo de incendios y explosiones de acuerdo con los requisitos de seguridad contra incendios.

10. En la documentación de diseño de la instalación nuclear, fuente de radiación y punto de almacenamiento hay que prever los medios técnicos y medidas organizativas dirigidas a la garantía de la seguridad nuclear en la recogida, reprocesamiento, almacenamiento y acondicionamiento de los RRL que contienen los nucleidos fisionables de peligro nuclear, de acuerdo con los requisitos de los códigos y estándares federales en la esfera de uso de la energía nuclear.

11. Los requisitos para la construcción y fabricación de los equipos destinados a la recogida, reprocesamiento, almacenamiento y acondicionamiento de los RRL, diseño de los sistemas (componentes) correspondientes de la instalación nuclear, fuente de radiación y punto de almacenamiento, así como la clasificación de los sistemas (componentes) destinados a la recogida, reprocesamiento, almacenamiento y acondicionamiento de los RRL según su destino, influencia en la seguridad tecnológica, carácter de las funciones de seguridad tecnológica que cumplen y categorías de la resistencia sísmica se establecen por los códigos y estándares federales en la esfera de uso de la energía nuclear.

12. En la recogida, reprocesamiento, almacenamiento y acondicionamiento de los RRL hay que prever el control tecnológico de los RRL y desechos radiactivos acondicionados (en adelante DRA), incluso el control de sus características físicas, químicas y de radiación, entre otras cosas, el control de la composición de radionucleidos, actividad específica y sumaria.

La lista de las características controladas de los RRL y DRA acondicionados, los métodos y medios de su control, incluso la representatividad de toma de muestras, así como el orden de documentación y almacenamiento de los resultados del control hay que establecer en la documentación de operación y (o) de diseño y en el programa de garantía de calidad en la gestión de los DRA de acuerdo con los requisitos de los códigos y estándares federales en la esfera de uso de la energía nuclear.

13. En la recogida, reprocesamiento, almacenamiento y acondicionamiento de los RRL hay que prever el control radiológico. El alcance, métodos y periodicidad del control radiológico deben cumplir los requisitos de las reglas y normativos sanitarios de seguridad radiológica, códigos y estándares federales en la esfera de uso de la energía nuclear.

14. En la recogida, reprocesamiento, almacenamiento y acondicionamiento de los RRL hay que excluir la posibilidad de:

cambio no controlado del estado agregado de los RRL;

reacciones químicas exotérmicas no controladas.

15. En la recogida, reprocesamiento, almacenamiento y acondicionamiento de los RRL hay que prever la posibilidad de descontaminar las salas, equipos, tuberías y contenedores destinado a la recogida, reprocesamiento, almacenamiento o acondicionamiento de los RRL.

Los equipos, tuberías y superficies de las salas, destinados para la recogida, reprocesamiento, almacenamiento y acondicionamiento de los RRL, deben tener la resistencia anticorrosiva en los medios agresivos, la capacidad de sorción baja en relación a los radionucleidos y ser resistentes a las soluciones de descontaminación.

16. La gestión con los DRA gaseosos producidos en la recogida, reprocesamiento, almacenamiento y acondicionamiento de los RRL debe realizarse de acuerdo con los requisitos establecidos por los códigos y estándares federales en la esfera de uso de la energía nuclear.

Las mezclas de gas y vapor, sustancias en el estado gaseoso y (o) de aerosol, que se retiran desde los equipos destinados para la recogida, reprocesamiento, almacenamiento y acondicionamiento de los RRL, están sujetas a la limpieza obligatoria de acuerdo con los requisitos de los códigos y estándares federales en la esfera de uso de la energía nuclear.

17. Las salas destinadas a la recogida, reprocesamiento, almacenamiento y acondicionamiento de los RRL, deben equiparse con el sistema de ventilación que precautela la contaminación del aire de las salas y medio ambiente con las sustancias radiactivas.

18. No se permite la recogida, reprocesamiento y acondicionamiento de los RRL junto con los desechos no radiactivos.

19. Antes de la expiración de los plazos establecidos del almacenamiento provisional los RRL deben ponerse en acuerdo con los criterios de aceptación para la disposición final.

III. Requisitos de seguridad tecnológica en la recogida de los

residuos radiactivos líquidos

20. La recogida de los RRL se realiza por medio de acumulación de los RRL en los recipientes especialmente designados y equipados y es un hito obligatorio de preparación a su reprocesamiento, almacenamiento y acondicionamiento y debe garantizar la exclusión de la incorporación de los radionucleidos en el medio ambiente en las cantidades que exceden los límites establecidos de acuerdo con los requisitos de los actos jurídicos normativos.

21. Los RRL deben recogerse con sujeción a:

composición de radionucleidos y período de semidesintegración de los radionucleidos;

actividad específica y sumaria;

contenido de los nucleidos fisionables de peligro nuclear;

naturales (orgánicos y no orgánicos);

composición química;

métodos de reprocesamiento, acondicionamiento, transportación y almacenamiento.

22. En dependencia de los métodos de reprocesamiento hay que recoger separadamente:

los RRL no orgánicos;

los RRL orgánicos (en forma de aceites y otros líquidos orgánicos, sus emulsiones y soluciones);

las pulpas de los materiales de filtración y lodos.

23. Los RRL que contienen solo los radionucleidos con el período de semidesintegración ménos de 15 días, están sujetos al reposo en los puntos de almacenamiento temporal hasta la disminución de su actividad específica hasta los valores inferiores de los criterios de clasificación de tales desechos a los DRA, establecidos por los actos jurídicos normativos.

24. En la imposibilidad de garantizar la recogida de los RRL directamente en el lugar de su producción, para la recogida de los RRL hay que prever el sistema de canalización especial que debe cumplir los requisitos de códigos y estándares federales en la esfera de uso de la energía nuclear. Si la cantidad de los RRL producidos no excede los 200 litros por día, se permite utilizar los contenedores (recogedores) para su recogida.

25. Se prohíbe la descarga de los RRL al alcantarillado para las aguas servidas domésticas, al drenaje pluvial industrial, a los objetos acuáticos, fosos absorbentes, pozos, a los campos de riego, campos de filtración y al suelo.

26. El orden de la recogida de los RRL debe establecerse en la documentación de operación de la instalación nuclear, fuente de radiación y punto de almacenamiento de acuerdo con los requisitos de los códigos y estándares en la esfera de uso de la energía nuclear y de los presentes Requisitos de seguridad.

IV. Los requisitos de seguridad tecnológica en el reprocesamiento de los

residuos radioactivos líquidos

27. El reprocesamiento de los RRL (operaciones tecnológicas de cambio de las características físico-químicas de los RRL) debe garantizar la eliminación de los radionucleidos de la fase líquida y (o) su concentración, y (o) la puesta de los RRL en la fase estable firme con el fin de reducir la posibilidad de migración de los radionucleidos en el medio ambiente (endurecimiento de los RRL).

Los métodos de reprocesamiento, medios técnicos y medidas organizativas de seguridad tecnológica en el procesamiento de los RRL se establecen y justifican en la documentación de diseño de la instalación nuclear, fuente de radiación y punto de almacenamiento.

28. En el reprocesamiento de los RRL hay que garantizar la gestión de los parámetros tecnológicos del proceso y control sobre estos.

29. Los RRL dirigidos al reprocesamiento deben pasar el control de entrada en el volumen y de acuerdo con el orden establecidos en la documentación de operación.

30. En el reprocesamiento de los RRL por el método de evaporación no se permite la deshidratación completa de los medios acuáticos con alto contenido de sales con el fin de prevenir la posible producción de las reacciones químicas exotérmicas no controladas entre los componentes de su residuo seco.

31. En la transmisión (transportación) de los concentrados de sal (residuos de destilación) de los RRL a los sistemas de su almacenamiento y acondicionamiento, hay que tomar las medidas técnicas para prevenir la formación de los sedimentos en tuberías y equipos.

32. Los absorbentes, lodos, sedimentos, concentrados de sol gastados que se producen en resultado de reprocesamiento de los RRL deben ser acondicionados de acuerdo con estos Requisitos de seguridad.

33. Si la concentración de los radionucleidos en las aguas descontaminadas producidas en resultado del reprocesamiento de los RRL no excede las concentraciones admisibles establecidas de acuerdo con los requisitos de las reglas y normativos sanitarios de seguridad radiológica, tales aguas pueden usarse para las necesidades propias en el sistema de agua circulante de la instalación nuclear, fuente de radiación y punto de almacenamiento o descargarse en la red hidráulica abierta a través de un recipiente intermedio de control en las cantidades que no exceden los límites establecidos de acuerdo con los actos jurídicos normativos.

34. En el reprocesamiento de los RRL por método de combustión y (o) pirólisis hay que prever los medios técnicos de:

control de los procesos de combustión y postcombusión, entre otras cosas, temperatura y presión (depresión), así como el salto de la presión en el sistema de depuración de gases;

limpieza de los gases producidos en la combustión y pirólisis de las sustancias nocivas (contaminantes) hasta los niveles establecidos de acuerdo con los actas jurídicos normativos;

control de la composición química y de radionucleidos de los gases y aerosoles descargados;

gestión automática y (o) automatizada del proceso;

descontaminación de equipos y salas;

notificación de incendio y extinción de fuego.

35. Los parámetros del proceso tecnológico de combustión y (o) pirólisis de los RRL deben garantizar la oxidación máxima de los productos intermedios de combustión y (o) pirólisis.

36. El contenido admisible de las sustancias químicas activas, tóxicas, de peligro de incendio y explosión que se contienen en los RRL combustibles debe establecerse en la documentación de diseño de la instalación nuclear, fuente de radiación y punto de almacenamiento.

37. Los residuos de cenizas producidos en resultado de combustión y (o) pirólisis de los RRL, deben estar acondicionados.

38. En el reprocesamiento de los RRL por método de endurecimiento hay que tomar en cuenta:

las características físicas y químicas de los RRL;

las propiedades del material no radiactivo usado para inmovilizar los RRL o sustancias radiactivas en una estructura sólida (material matriz);

el método previsto de almacenamiento, transportación y disposición final de los DRA acondicionados;

los criterios de aceptación de los DRA para la disposición final.

39. Los parámetros tecnológicos de los procesos de endurecimiento de los RRL con los métodos de cementación, bituminización, introducción en la matríz polimérica y vitrificación deben garantizar la recepción de las composiciones aislantes homogéneas (materiales de matríz con las sustancias radiactivas incluidas) de distribución regular de los radionucleidos en el volumen.

40. Los procesos tecnológicos de endurecimiento de los RRL con los métodos de cementación, bituminización, introducción en la matríz polimérica y vitrificación deben garantizar la obtención de los productos con los indicadores de calidad establecidos por estos Requisitos de seguridad (anexos No. 1, 2, 3, 4 a los presentes Requisitos de seguridad).

41. No se permite dirigir los RRL que contienen las sustancias que interactúan con el cemento produciendo las sustancias tóxicas, al endurecimiento de los RRL por método de introducción de las sustancias radiactivas contenidas en estos en el material de matríz de cemento con la recepción de la composición aislante de cemento (cementación).

42. Con el fin de prevenir el derramo en la sala de la composición aislante de cemento durante su empaquetado en los contenedores, hay que prever:

fijación del contenedor para la composición aislante de cemento y control de ubicación;

control de llenado del recipiente con la composición aislante de cemento;

dispositivo que excluye la posibilidad del derramo durante el desplazamiento del contenedor con la composición aislante de cemento no endurecida desde el lugar de llenado hasta el lugar de reposo tecnológico.

43. En el endurecimiento de los RRL por método de introducción de las sustancias radiactivas contenidas en estos en el material de matríz de bitumen con recepción de la composición aislante de bitumen (bituminización) hay que cumplir los siguientes requisitos principales:

como el material de matríz debe usarse el bitumen de la temperatura de inflamación superior a 200 °C;

no se permite remitir para la bituminización los RRL, los componentes de los cuales entran en la interacción química con el bitumen, que se acompaña por:

las reacciones químicas exotérmicas no controladas:

formación de las sustancias gaseosas tóxicas y de peligro de incendio y explosión;

deficiencia de calidad de la composición aislante que se produce.

44. Los concentrados de sal dirigidos a la bituminización deben cumplir los siguientes requisitos:

la concentración de los oxidantes fuertes, entre otras cosas, nitratos de los metales trivalentes, permanganato potásico en los RRL no debe exceder los 5 por ciento de la masa del residuo seco;

el contenido del nitrato de amonio en los RRL no debe exceder los 12 por ciento de la masa de residuo seco;

el valor de pH de los RRL debe estar dentro de los limites 6,5 - 12,0;

la actividad específica de los RRL no debe exceder [image: image1.wmf]10
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Bq/dm3.

45. Con el fin de prevenir el derramo en la sala de la composición aislante de bitumen durante su empaquetado hay que prever:

la fijación del contenedor para la composición aislante de bitumen debajo de la tubuladura de vaciado y control de su ubicación;

el control de llenado del recipiente con la composición aislante de bitumen;

dispositivo que excluye la posibilidad del derramo durante el desplazamiento del contenedor con la composición aislante de bitumen desde el lugar de llenado hasta el lugar de reposo tecnológico.

46. En el reprocesamiento de los RRL por medio de introducción de estos en el monómero con su siguiente polimerización con recepción de una composición aislante polimérica (endurecimiento de los RRL por método de introducción en la matríz polimérica) no se permite dirigir a la introducción en la matríz polimérica los RRL, los componentes de los cuales entran en la interacción química que se acompaña por:

las reacciones químicas exotérmicas no controladas:

formación de las sustancias gaseosas tóxicas y de peligro de incendio y explosión;

deficiencia de calidad de la composición aislante polimérica.

47. En el endurecimiento de los RRL por método de introducción de las sustancias radiactivas contenidas en estos en el material de matríz vidrioso con recepción de la composición aislante vidriosa (vitrificación) hay que cumplir los siguientes requisitos:

no se permite dirigir a la vitrificación los RRL, los componentes de los cuales entran en la interacción química que se acompaña:

las reacciones químicas exotérmicas no controladas:

formación de las sustancias gaseosas tóxicas y de peligro de incendio y explosión;

deficiencia de calidad de la composición aislante vidriosa.

La concentración del plutonio en los RRL dirigidos a la vitrificación, no debe exceder los 0,03 g/dm3.

48. Con el fin de prevenir el derramo de la composición aislante vidriosa durante su empaquetado en los contenedores, hay que prever:

la fijación del contenedor debajo de la tubuladura de vaciado y control de su ubicación;

control del llenado del contenedor;

dispositivo que excluye la posibilidad del derramo durante transportación del contenedor llenado desde el lugar de su llenado hasta el lugar de reposo tecnológico.

49. Los métodos de reprocesamiento de los RRL deben garantizar la recepción de los productos de reprocesamiento sujetos a la disposición final con los indicadores de calidad correspondientes a los criterios de aceptación de los DRA para la disposición final.

50. El orden del reprocesamiento de los RRL debe establecerse en la documentación de operación de la instalación nuclear, fuente de radiación y punto de almacenamiento de acuerdo con los requisitos de los códigos y estándares en la esfera de uso de la energía nuclear y de los presentes Requisitos de seguridad.

V. Los requisitos de seguridad tecnológica en el almacenamiento de los

residuos radioactivos líquidos

51. En la documentación de diseño de la instalación nuclear, fuente de radiación y punto de almacenamiento hay que prever los medios técnicos y medidas organizativas de almacenamiento seguro de los RRL (almacenamiento temporal de los RRL en los recipientes que garantizan la protección contra radiación y aislamiento de los RRL, con la intención de su siguiente extracción), así como establecer y justificar los volúmenes admisibles de los RRL, su composición de radionucleidos, la actividad específica y sumaria admisible y los plazos de almacenamiento.

52. El almacenamiento de los RRL debe realizase en los repositorios equipados por el sistema de barreras que precautelan la incorporación de los radionucleidos en el medio ambiente en la cantidad superior de los límites establecidos de acuerdo con los requisitos de los actas jurídicos normativos.

53. Las características técnicas del sistema de barreras de los repositorios de RRL deben establecerse y justificarse en la documentación de diseño de la instalación nuclear, fuente de radiación y punto de almacenamiento de acuerdo con los requisitos de los códigos y estándares en la esfera de uso de la energía nuclear y de los presentes Requisitos de seguridad.

54. El diseño y los materiales de construcción de los repositorios de RRL deben garantizar la vida útil de los repositorios de RRL no menos del plazo de diseño (establecido) de explotación de la instalación nuclear, fuente de radiación y punto de almacenamiento.

Las salas destinadas para ubicar los recipientes para el almacenamiento de los RRL deben tener el aislamiento hidrófugo y revestimiento de los materiales resistentes a corrosión. El volumen de la parte revestida de la sala debe poder contener todos los RRL que se encuentran en los recipientes.

El diseño del recipiente para el almacenamiento de los RRL debe garantizar la posibilidad de mantenimiento y reparación.

55. El volumen del repositorio de RRL debe garantizar el reposo tecnológico necesario de los RRL antes de su reprocesamiento y (o) desintegración de los radionucleidos de vida corta.

56. En las salas donde se encuentran los recipientes para el almacenamiento de los RRL hay que prever:

señalización de las fugas desde los recipientes;

sistema de recogida y devolución de las fugas;

ventilación;

control radiológico;

posibilidad de descontaminar la salas.

57. Las salas de los repositorios de RRL donde se encuentran los recipientes con los RRL orgánicos deben completarse con los dispositivos de alarma contra incendios y medios de extinción de fuego. No se permite el almacenamiento conjunto en las salas de los RRL orgánicos con los medios que contienen los oxidantes.

58. Los recipientes para el almacenamiento de los RRL deben equiparse con:

tuberías y accesorios de recepción de los RRL, su dirección al reprocesamiento y acondicionamiento, vaciado de los recipientes;

medios de control de los parámetros tecnológicos (temperatura, presión, nivel en el recipiente), incluso los sistemas de señalización sobre la superación del nivel superior en el recipiente, y medios de control de las fugas de RRL de los recipientes;

medios de control del contenido de los gases y vapores inflamables y explosivos, así como la señalización de la superación de los límites de su contenido en el espacio libre del recipiente (para los recipientes donde su producción es posible);

equipos y tuberías para la transmisión de las soluciones, lodos, absorbentes de un recipiente a otro;

dispositivos para prevenir el desbordamiento de los recipientes por los RRL;

soplado tecnológico;

dispositivos que no permiten dañar el recipiente por causa de aumento de la presión interior o vaciado.

59. En el almacenamiento de los RRL hay que prever los métodos y medios para:

la toma representativa de muestras de los RRL;

prevención de la formación de los sedimentos (en los recipientes donde la formación de los sedimentos difícilmente solubles es posible);

eliminación de sedimentos, lodos y pulpas.

60. En los recipientes de almacenamiento de los RRL hay que mantener el régimen hidroquímico que garantiza su explotación fiable y segura sin sedimentos acumulados de sal durante la vida operacional de la instalación nuclear, fuente de radiación y punto de almacenamiento, establecida por la documentación de diseño. El régimen hidroquímico en los recipientes para el almacenamiento de los RRL debe excluir los procesos intensivos de corrosión.

61. En el almacenamiento de los RRL altamente radiactivos hay que prever adicionalmente los métodos y medios técnicos para prevenir:

aumento de la temperatura de los RRL por encima del límite establecido en la documentación de diseño;

acumulación en el espacio libre del recipiente de los gases y vapores explosivos en las concentraciones por encima de los límites establecidos en la documentación de diseño.

62. En la documentación de diseño de la instalación nuclear, fuente de radiación y punto de almacenamiento hay que prever los recipientes de reserva para el almacenamiento de los RRL producidos en resultado de accidentes.

El volumen mínimo de reserva de los recipientes para el almacenamiento de los RRL debe establecerse y justificarse en la documentación de diseño.

A los recipientes de reserva para el almacenamiento de los RRL y a las salas donde estos se encuentran, se aplican los mismos requisitos que para los recipientes y salas principales de almacenamiento de los RRL.

63. El almacenamiento de los volúmenes pequeños de los RRL de baja radioactividad (volumen general de los RRL menos de 0,2 m3) debe realizarse en las salas equipadas hasta la transmisión a los repositorios de RRL. La ubicación de las salas, equipamiento de las salas para el almacenamiento de los volúmenes pequeños de los RRL y las condiciones de su almacenamiento deben corresponder a los requisitos de las reglas y normativos sanitarios de seguridad radiológica.

64. El orden del almacenamiento de los RRL debe establecerse en la documentación de operación de la instalación nuclear, fuente de radiación y punto de almacenamiento de acuerdo con los requisitos de los códigos y estándares en la esfera de uso de la energía nuclear y de los presentes Requisitos de seguridad.

65. En el almacenamiento de los RRL hay que realizar el control radiológico y monitorización del sistema de almacenamiento de los RRL, así como la monitorización del subsuelo de acuerdo con los requisitos de los códigos y estándares federales en la esfera de uso de la energía nuclear que reglamentan la garantía de seguridad tecnológica en el almacenamiento de los DRA. El alcance, métodos, orden y periodicidad de realización del control radiológico y monitorización, incluso la necesidad de construcción, número y ubicación de los pozos de monitoreo en el territorio alrededor del repositorio de los RRL deben establecerse y justificarse en la documentación de operación y (o) de diseño, con sujeción a los resultados de la evaluación de la seguridad tecnológica del repositorio de los RRL, que incluye el cálculo pronosticado de la evaluación de la seguridad tecnológica en funcionamiento normal y funcionamiento anormal.

VI. Requisitos de seguridad tecnológica

en el acondicionamiento de los residuos radioactivos líquidos

66. El acondicionamiento de los RRL debe incluir las operaciones tecnológicas que garanticen la transmisión de los RRL en una forma y estado físico correspondientes a los criterios de aceptación para la disposición final, establecidos de acuerdo con los requisitos de los códigos y estándares federales en la esfera de uso de la energía nuclear.

67. En la documentación de diseño de la instalación nuclear, fuente de radiación y punto de almacenamiento hay que invocar y justificar los métodos y medios de acondicionamiento de los RRL aprobados de acuerdo con los requisitos de los códigos y estándares federales en la esfera de uso de la energía nuclear y con los presentes Requisitos de seguridad.

68. Los contenedores destinados a la colocación de los RRL acondicionados y su siguiente disposición final, así como los bultos de los DRA están sujetos a la evaluación del cumplimiento.

69. Para el bulto de los RRL acondicionados se necesita redactar el pasaporte de acuerdo con los requisitos establecidos por los códigos y estándares federales en la esfera de uso de la energía nuclear.

70. El orden del acondicionamiento de los RRL debe establecerse en la documentación de operación de la instalación nuclear, fuente de radiación y punto de almacenamiento de acuerdo con los requisitos de los códigos y estándares en la esfera de uso de la energía nuclear y de los presentes Requisitos de seguridad.

Anexo No. 1

a los códigos y estándares federales

en el campo del uso de la energía nuclear

"Recogida, reprocesamiento, almacenamiento

y acondicionamiento de los residuos

radiactivos líquidos. Requisitos de seguridad",

aprobadas por el decreto del Servicio

Federal de Supervisión Nuclear,

Industrial y Ecológica

del 25 de junio del año 2015 No. 242

INDICADORES PRINCIPALES DE CALIDAD DE LA COMPOSICIÓN AISLANTE DE CEMENTO

	Indicador de calidad
	Valores admisibles

	Impermeabilidad (velocidad de lixivización de los radionucleidos de [image: image2.wmf]137

Cs

 y [image: image3.wmf]90

Sr

)
	No más de 1 · [image: image4.wmf]3

10

-

 g/sm2 día

	Resistencia mecánica (límite de resistencia en la compresión)
	No menos de 50 kgf/cm2

	Resistencia a radiación
	Resistencia mecánica no menos de 50 kgf/cm2 después de la exposición por la dosis de [image: image5.wmf]6

10

 Gy

	Resistencia contra los ciclos térmicos
	La resistencia mecánica no menos de 50 kgf/cm2 después de 30 ciclos de congelación y descongelación (-40 ... +40 °C)

	Resistencia al agua
	Resistencia mecánica no menos de 50 kgf/cm2 después de la sumersión al agua durante 90 días

	Volumen de los RRL que no han formado parte de la composición aislante de cemento
	No más de 1 por ciento del volumen


Anexo No. 2

a los códigos y estándares federales

en el campo del uso de la energía nuclear

"Recogida, reprocesamiento, almacenamiento

y acondicionamiento de los residuos

radiactivos líquidos. Requisitos de seguridad",

aprobadas por el decreto del Servicio

Federal de Supervisión Nuclear,

Industrial y Ecológica

del 25 de junio del año 2015 No. 242

INDICADORES GENERALES DE LA CALIDAD DE LA COMPOSICIÓN AISLANTE DE BITUMEN

	Indicador de calidad
	Valores admisibles

	Actividad específica de la composición aislante:

actividad beta;

actividad alfa
	No más de [image: image6.wmf]10

10

 Bq/kg

No más de [image: image7.wmf]6

10

 Bq/kg

	Impermeabilidad (velocidad de lixivización de los radionucleidos de [image: image8.wmf]137

Cs

 y [image: image9.wmf]90

Sr

)
	Menos de 1 · [image: image10.wmf]4

10

-

 g/cm2 día

	El contenido de la humedad libre en la composición aislante
	Menos de 3 por ciento con las resinas de intercambio iónico

Menos de 1 por ciento con la solución de sal

	Resistencia térmica
	temperatura de inflamación más de 200 °C;

temperatura de ignición mas de 250 °C;

temperatura de autoignición más de 400 °C

	Resistencia a la radiación
	Aumento del volumen menos de 10 por ciento después de la exposición con la dosis de [image: image11.wmf]6

10

 Gy


Anexo No. 3

a los códigos y estándares federales

en el campo del uso de la energía nuclear

"Recogida, reprocesamiento, almacenamiento

y acondicionamiento de los residuos

radiactivos líquidos. Requisitos de seguridad",

aprobadas por el decreto del Servicio

Federal de Supervisión Nuclear,

Industrial y Ecológica

del 25 de junio del año 2015 No. 242

LOS INDICADORES PRINCIPALES

DE LA CALIDAD DE LA COMPOSICIÓN AISLANTE VIDRIOSA FOSFATADA

	Indicador de calidad
	Valores admisibles

	Composición de los DRA acondicionados:
	

	fracción de masa [image: image12.wmf]2

NaO

 y de óxidos de nucleidos univalentes;
	No más de 24 - 27 por ciento

	fracción de masa [image: image13.wmf]23

AlO

 y óxidos de nucleidos multivalentes, entre otras cosas:
	No más de 20 - 24 por ciento

	fracción de masa de los componentes transuránicos;
	No más de 0,2 por ciento

	fracción de masa [image: image14.wmf]25

PO


	No más de 50 - 52 por ciento

	Homogeneidad
	Uniformidad de la composición del bloque por los macro-componentes dentro de los límites de [image: image15.wmf]±

 10 por ciento; ausencia de la liberación de las fases dispersas, especialmente para los emisores alfa. Número de los emisores alfa no más de 0,2 por ciento de masa.

	Desprendimiento del calor
	Menos de 5 kW/m3

	Impermeabilidad (velocidad de lixivización de los radionucleidos de [image: image16.wmf]137

Cs

, [image: image17.wmf]90

Sr

, [image: image18.wmf]239

Pu

)
	[image: image19.wmf]137

Cs

: [image: image20.wmf]5

10

-

 - [image: image21.wmf]6

10

-

 g/cm2 x día;

[image: image22.wmf]90

Sr

: [image: image23.wmf]6

10

-

 g/cm2 x día;

[image: image24.wmf]239

Pu

: [image: image25.wmf]7

10

-

 g/cm2 x día.

	Resistencia térmica
	Ausencia de los cambios de la estructura y resistencia al agua en resultado de almacenamiento en la temperatura de hasta los +450 °C

	Resistencia a la radiación
	Constancia de la estructura y resistencia al agua en los valores:

de la dosis [image: image26.wmf]8

10

 Gy (por radiación beta, gamma);

[image: image27.wmf]18

10

 - [image: image28.wmf]19

10

 [image: image29.wmf]a

-desitengraciones/cm3

	Resistencia mecánica:
	

	resistencia a compresión;
	(0,9 - 1,3) kgf/mm2;

(0,9 - 1,3) x [image: image30.wmf]7

10

 N/m2;

	resistencia a deformación;
	(4,1 - 4,7) kgf/mm2;

(4,1 - 4,7) x [image: image31.wmf]7

10

 N/m2;

	módulo de Young
	Más de 5400 kgf/mm2

(más de 5,4 x [image: image32.wmf]10

10

 N/m2)

	Constantes termo-físicos:
	

	coeficiente de expansión térmica;
	(8 - 15) x [image: image33.wmf]6

10

-

 1/°C;

	coeficiente de conductividad térmica
	cambios dentro de los límites de 0,7 - 1,6 W/m x K en el intervalo de temperaturas de +20 °C a +500 °C

	Escape de gas
	Falta


Anexo No. 4

a los códigos y estándares federales

en el campo del uso de la energía nuclear

"Recogida, reprocesamiento, almacenamiento

y acondicionamiento de los residuos

radiactivos líquidos. Requisitos de seguridad",

aprobadas por el decreto del Servicio

Federal de Supervisión Nuclear,

Industrial y Ecológica

del 25 de junio del año 2015 No. 242

INDICADORES PRINCIPALES DE CALIDAD DE LA COMPOSICIÓN AISLANTE POLIMÉRICA

	Indicador de calidad
	Valores admisibles

	Impermeabilidad (velocidad de lixivización de los radionucleidos de [image: image34.wmf]137

Cs

, [image: image35.wmf]3

H

)
	[image: image36.wmf]137

Cs

: [image: image37.wmf]2

10

-

 - [image: image38.wmf]3

10

-

 g/cm2 x día;

[image: image39.wmf]3

H

: [image: image40.wmf]2

10

-

 - [image: image41.wmf]3

10

-

 g/cm2 x día.

	Resistencia térmica
	Ausencia de los cambios de la estructura y resistencia al agua en resultado de almacenamiento en la temperatura de 0 °C a +100 °C

	Resistencia a la radiación
	Constancia de la estructura y resistencia al agua en los valores de dosis [image: image42.wmf]:

 [image: image43.wmf]4

10

 Gy (por la radiación beta [image: image44.wmf]3

H

)

	Escape de gas
	Falta

	Volumen de los RRL que no han formado parte de la composición aislante polimérica
	No más de 1 por ciento del volumen

	Impermeabilidad (velocidad de lixivización de los radionucleidos de [image: image45.wmf]137

Cs

, [image: image46.wmf]3

H

)
	[image: image47.wmf]137

Cs

: [image: image48.wmf]2

10

-

 - [image: image49.wmf]3

10

-

 g/cm2 x día;

[image: image50.wmf]3

H

: [image: image51.wmf]2

10

-

 - [image: image52.wmf]3

10

-

 g/cm2 x día.


