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CÓDIGOS Y ESTÁNDARES FEDERALES

EN LA ESFERA DE USO DE LA ENERGÍA NUCLEAR "GESTIÓN

DE LOS DESECHOS RADIACTIVOS GASEOSOS.

REQUISITOS DE SEGURIDAD" (NP-021-15)

I. Finalidad y campo de aplicación

1. Los presentes CEF en el campo del uso de la energía nuclear "Gestión de los desechos radiactivos gaseosos. Requisitos de seguridad" (NP-021-15) (en adelante son Requisitos de seguridad) se desarrollan de acuerdo con la Ley Federal del 21 de noviembre de 1995. No. 170-FZ "Sobre el uso de la energía nuclear" (Recopilación de la legislación de la Federación de Rusia, 1995, No. 48, art. 4552, 1997, No. 7, artículo 808, 2001, No. 29, artículo 2949; 2002, No. 1, art. 2, No. 13, artículo 1180; 2003, No. 46, artículo 4436; 2004, No. 35, artículo 3607; 2006, No. 52, artículo 5498; 2007, No. 7, artículo 834; 6079; 2008, No. 29, artículo 3418; No. 30, artículo 3616; 2009, No. 1, artículo 17; No. 52, artículo 6450; 2011, No. 29, artículo 4281; No. 30, artículo 4590; artículo 4596; No. 45, artículo 6333;  No. 48, artículo 6732; No. 49, artículo 7025; 2012, No. 26, artículo 3446; 2013, No. 27, artículo 3451), por la resolución del Gobierno de la Federación Rusa del 1 de Diciembre de 1997 No. 190-FZ "Sobre el tratamiento de desechos radiactivos y sobre las enmiendas a ciertos actos legislativos de la Federación Rusa" (Recopilación de la legislación de la Federación Rusa, 2011, No. 29, art. 4281; 2013, No. 27, art. 3480), por decreto del Gobierno de la Federación Rusa del 1 de diciembre de 1997 No. 1511 "Sobre la aprobación de la Disposición sobre la elaboración y aprobación de los códigos y estándares federales para el uso de la energía nuclear" (Recopilación de la legislación de la Federación Rusa, 1997, No. 49, artículo 5600; 1999, No. 27, artículo 3380; 2000, No. 28, art. 2981; 2002, No. 4, art. 325; No. 44, art. 4392; 2003, No. 40, art. 3899; 2005, No. 23, art. 2278; 2006, No. 50, art. 5346; 2007, No. 14, art. 1692; No. 46, art. 5583; 2008, No. 15, art. 1549; 2012, No. 51, art. 7203).

2. Los presentes Requisitos de seguridad establecen los requisitos de seguridad tecnológica en la gestión de los desechos radiactivos gaseosos (en adelante DRG) en las instalaciones nucleares, fuentes de radiación, puntos de almacenamiento de los materiales nucleares y sustancias radiactivas, puntos de almacenamiento (repositorios) de los desechos radiactivos (en adelante los puntos de almacenamiento).

3. Los presentes Requisitos de seguridad se aplican en el diseño, construcción, explotación y clausura de las instalaciones nucleares, fuentes de radiación y puntos de almacenamiento en la gestión de los DRG.

II. Requisitos generales de seguridad tecnológica

en la gestión de los desechos radiactivos gaseosos

4. A los DRG pertenecen los medios gaseosos que contienen el tritio y (o) 14C, radionucleidos en forma de aerosoles y (o) gases radiactivos inertes y (o) iodo molecular, sus compuestos orgánicos o no orgánicos, no sujetos al uso siguiente, en las cantidades que exceden los valores límites de la actividad volumétrica establecidos por los actos jurídicos normativos.

En la gestión de los DRG hay que garantizar:

la exclusión de la exposición de los trabajadores (personal) y población al impacto de radiación de los DRG por encima de los límites establecidos por las normas de seguridad radiológica;

limitar por un nivel bajo razonablemente posible la exposición de los trabajadores (personal) y población, con sujeción a los requisitos de las reglas y normativos sanitarios de seguridad radiológica;

prevención de la descarga de las sustancias radiactivas en el medio ambiente en la cantidad que excede los normativos de los límites máximos permisibles de las descargas, establecidos de acuerdo con los actos jurídicos normativos;

prevención de los accidentes y atenuación de sus efectos en el caso de producirse estos.

5. Los medios técnicos y medidas organizativas de garantía de seguridad tecnológica en la gestión de los DRG en la instalación nuclear, fuente de radiación, punto de almacenamiento, deben determinarse de acuerdo con estos Requisitos de seguridad, requisitos de los actos jurídicos normativos, incluso los requisitos de los códigos y estándares federales en la esfera de uso de la energía nuclear, así como las reglas y normativos sanitarios de seguridad radiológica.

6. En la documentación de diseño de la instalación nuclear, fuente de radiación y punto de almacenamiento hay que establecer su categoría según el riesgo potencial de radiación, así como prever la zonificación de las salas destinadas a la gestión de los DRG de acuerdo con las reglas y normativos sanitarios de seguridad radiológica.

7. Los medios técnicos y medidas organizativas de seguridad tecnológica en la gestión de los DRG deben determinarse de acuerdo con los requisitos de seguridad contra incendios. En la documentación de diseño de la instalación nuclear, fuente de radiación y punto de almacenamiento hay que establecer la clasificación de los edificios, construcciones, edificaciones y salas destinadas a la gestión de los DRG según el riesgo de incendios y explosiones de acuerdo con los requisitos de seguridad contra incendios.

8. En la documentación de diseño de la instalación nuclear, fuente de radiación y punto de almacenamiento hay que prever los medios técnicos y medidas organizativas dirigidas a la garantía de la seguridad nuclear en la gestión de los DRG que contienen los nucleidos fisibles de peligro nuclear, de acuerdo con los requisitos de los códigos y estándares federales en la esfera de uso de la energía nuclear.

En el caso de presencia de los nucleidos fisibles de peligro nuclear en los DRG, hay que prever (independientemente uno de otro) los siguientes medios técnicos y organizativos de:

establecimiento de los indicadores normativos de la acumulaciones de los nucleidos fisibles de peligro nuclear en las tuberías (conductos de aire) de los sistemas de depuración de gases, equipos de limpieza (filtros);

control de la acumulación de los nucleidos fisibles de peligro nuclear en las tuberías (conductos de aire) de los sistemas de depuración de gases, equipos de limpieza (filtros);

prevención de la acumulación de los nucleidos fisibles de peligro nuclear en las tuberías (conductos de aire) de los sistemas de depuración de gases por encima de los indicadores normativos;

eliminación de los sedimentos que contienen los nucleidos fisibles de peligro nuclear en el caso de exceder las normas de acumulación.

9. Los requisitos para la construcción y fabricación de los equipos destinados a la gestión de los DRG, diseño de los sistemas (componentes) correspondientes de la instalación nuclear, fuente de radiación y punto de almacenamiento, así como la clasificación de los sistemas (componentes) destinados a la gestión de los DRG según su destino, influencia en la seguridad tecnológica, carácter de las funciones de seguridad tecnológica que cumplen y categorías de la resistencia sísmica se establecen de acuerdo con los códigos y estándares federales en la esfera de uso de la energía nuclear.

10. En la gestión de los DRG hay que garantizar la gestión de los parámetros tecnológicos del proceso y control sobre estos.

11. La elección de los medios técnicos y medidas organizativas de gestión de los DRG, así como de los métodos y medios de control tecnológicos debe realizarse con sujeción a los factores que influyen en la seguridad tecnológica, entre otras cosas:

fuente de la formación;

volumen de los DRG a depurar;

composición de radionucleidos;

gama de los valores posibles de la actividad volumétrica general de los DRG;

valores mínimos de las actividades volumétricas de los radionucleidos sujetos a la contabilidad y reglamentación gubernamental en las descargas al aire ambiental;

características físicas y composición química de las sustancias radiactivas:

aerosoles (niebla, humo, polvo);

gases radiactivos inertes (en adelante GRI);

iodo en forma molecular, en forma de aerosol y (o) en forma de compuestos volátiles, entre otras cosas, orgánicos;

mezclas de vapor y gas de las sustancias radiactivas;

características físico-químicas de los DRG, entre otras cosas:

presencia de las sustancias inflamables y explosivos;

temperatura y humedad relativa;

composición dispersa y concentración másica de las partículas de aerosol;

solubilidad de las formas gaseosas (fracciones) de los radionucleidos, partículas de aerosol en el agua u otros líquidos que pueden estar en los equipos;

presencia de las sustancias y (o) partículas de aerosol que pueden formar el sedimento de las partículas firmes en las superficies interiores de los equipos;

presencias de las sustancias químicas agresivas.

12. En la gestión de los DRG hay que prever la posibilidad de descontaminar los equipos, tuberías, contenedores y salas.

Los equipos, tuberías y superficies de las salas, destinados para la gestión de los DRG, deben tener la resistencia anticorrosiva en los medios agresivos, la capacidad de sorción baja en relación a los radionúclidos y ser resistentes a las soluciones de descontaminación.

13. En la gestión de los DRG hay que prever:

los medios y métodos para prevenir la formación de las concentraciones explosivas del hidrógeno (si la formación de tales concentraciones es posible);

los medios de regulación del rendimiento de los dispositivos de tiro forzado, por ejemplo los sopladores de gas, unidades de ventilación, ventiladores, compresores, eyectores;

redundancia de los componentes de filtración y absorción de los equipos con el fin de garantizar el reemplazo o regeneración de los filtros o columnas de absorción sin terminar la limpieza de los DRG;

limpieza local del aire eliminado de los refugios, cajas, cámaras, armarios, cañones, otros dispositivos semejantes, entre otras cosas, en la realización de los trabajos de reparaciones preventivas de acuerdo con el proyecto;

métodos y medios de garantía de estabilidad de los parámetros ambientales que influyen en la funcionalidad y eficiencia de los filtros (relación del número de partículas retenidas por el filtro al número de partículas que pasan a través del filtro) y venenos de sorción (temperatura, humedad, velocidad del flujo);

la reducción máxima posible de la longitud de los conductores de aire, aislamiento térmico de los conductos de aire, calefacción (enfriamiento) de los DRG transportadas de acuerdo con el proyecto.

14. En el caso de usar el carbón activado en calidad del sorbente en los equipos de limpieza de gestión de los DRG, hay que prever las medidas de prevención de su inflamación o propagación del fuego en el caso de inflamación.

15. Los soplados tecnológicos radiactivos (las mezclas de vapor y gas radiactivas, sustancias radiactivas en forma de gas y (o) en forma de aerosol, eliminados de los equipos tecnológicos) están sujetos a la limpieza obligatoria. La conexión de las tuberías de los soplados tecnológicos radiactivos a los conductos de sección rectangular de ventilación, que transportan el aire al conducto de aire, se permite solo después de la limpieza de los soplados tecnológicos radiactivos en los equipos de limpieza de gestión de los DRG.

16. El orden de la gestión de los DRG debe establecerse en la documentación de operación de la instalación nuclear, fuente de radiación y punto de almacenamiento de acuerdo con los requisitos de los códigos y estándares en la esfera de uso de la energía nuclear y de los presentes Requisitos de seguridad.

III. Requisitos para los sistemas (componentes) destinados a

la gestión de los desechos radiactivos gaseosos

17. Los materiales de filtración y sorbentes usados en los equipos de limpieza de gestión de los DRG deben estar resistentes a la influencia de humedad, temperatura, radiación, vapores de los disolventes orgánicos, álcali y ácidos, así como resistentes a los impactos dinámicos del flujo del medio.

18. Materiales constructivos usados para la fabricación de los equipos de limpieza de gestión de los DRG deben:

tener la baja capacidad de sorción en relación a las sustancias radiactivas;

estar resistentes a las soluciones de descontaminación.

Los componentes de los sistemas destinados a la gestión de los DRG deben estar diseñados y compuestos con sujeción a la verificación del cumplimiento de los requisitos de las reglas y normativos sanitarios de seguridad radiológica en la inspección técnica, reparación y reemplazo de estos componentes, entre otras cosas, los filtros.

19. Los equipos de limpieza de gestión de los DRG, entre otras cosas, los filtros de aerosoles, filtros-adsorbedores, burbujeadores, deben cumplir los siguientes requisitos:

la depresión producida por los equipos de ventilación durante toda la vida operacional debe estar por encima de la resistencia aerodinámica máxima de los equipos de limpieza;

la eficiencia de los equipos de limpieza de gestión de los DRG debe mantenerse en el nivel no inferior al nivel establecido en la documentación de diseño durante toda la vida operacional.

20. Los valores elegidos del coeficiente de limpieza deben justificarse en la documentación de diseño de la instalación nuclear, fuente de radiación y punto de almacenamiento.

21. En el cálculo de los parámetros de los flujos de aire en los sistemas (componentes) destinados a la gestión de los DRG, hay que tomar en cuenta el aumento de la resistencia de los filtros por causa de acumulación de las partículas de aerosoles en la superficies de filtración.

22. Las justificaciones de cálculo del coeficiente de limpieza del aire de los aerosoles radiactivos por los filtros del sistema de gestión de los DRG deben realizarse con sujeción a las siguientes suposiciones conservativas:

el tamaño de las partículas de aerosoles debe tomarse equivalente al tamaño de las partículas con la capacidad de penetración máxima, indicada en los documentos de los fabricantes de los equipos de limpieza (los valores correspondientes de la eficiencia de limpieza y los tamaños de las partículas deben estar presentados en la documentación de diseño);

los parámetros termo-técnicos y aerodinámicos del proceso tecnológico deben elegirse con sujeción a las condiciones más desfavorables.

23. Los adsorbedores destinados a la limpieza de los DRG de iodo deben garantizar la retención de diferentes compuestos de iodo en las condiciones de funcionamiento normal y funcionamiento anormal de las instalaciones nucleares.

24. En el cálculo de los adsorbedores y otros aparatos destinados para la retención del iodo radiactivo de los DRG, hay que tomar en cuenta la capacidad de sorción de los sorbentes usados para las condiciones de su explotación y la cantidad total del iodo que llega a los absorbentes (aparatos) durante todo el período de su funcionamiento.

Los adsorbedores destinados a la retención del iodo radiactivo deben tener la eficiencia necesaria para garantizar los coeficientes de limpieza establecidos en el proyecto para el iodo molecular y sus formas orgánicas (separadamente).

25. Los parámetros y características de los equipos de limpieza de gestión de los DRG, por ejemplo la eficiencia, resistencia aerodinámica, deben cumplir los límites operativos en el proceso de explotación.

26. Gasómetros y sistemas de radiocromatografía de depuración de gases deben garantizar la retención de los GRI y el coeficiente de depuración establecido por el proyecto (valor equivalente a la relación entre la concentración de las sustancias radiactivas en la entrada a la instalación de gestión de los DRG y la concentración de las sustancias radiactivas en los DRG en la salida de esta instalación) en todos los modos de operación de diseño de la instalación nuclear. En el cálculo de los sistemas de radiocromatografía destinados a la retención temporal de los GRI hasta la descomposición radiactiva, hay que tomar en cuenta la capacidad de los sorbentes en las condiciones de su explotación (temperatura, humedad) y tiempo de estancia de los GRI en el sistema de retención de adsorción.

27. Hay que revisar la funcionalidad de los sistemas (componentes) destinados a la gestión de los DRG y su correspondencia a las características de diseño, entre otras cosas, después de la liquidación del accidente en la instalación nuclear, fuente de radiación o en el punto de almacenamiento.

28. Cada el filtro y partida del sorbente debe tener el pasaporte del fabricante con la indicación de los parámetros principales y valores logrados de estos parámetros en las pruebas de los filtros o absorbente, entre otras cosas:

para los filtros: la resistencia al flujo nominal, eficiencia de la limpieza para las partículas de alta penetración (las dimensiones de la partículas correspondientes al mínimo de la curva de dependencia de la eficiencia del diámetro de las partículas);

para los sorbentes: la eficiencia de retención de las sustancias para las que el sorbente está destinado, y si esta sustancia es el iodo, la eficiencia de retención del iodo molecular y del yoduro de metilo (separadamente).

29. Los filtros de aerosol, filtros-adsorbentes, filtros-absorbentes deben estar resistentes al aumento triplicado del flujo del aire. En la reducción del flujo del aire hasta el nominal, la eficiencia de la limpieza debe estar no inferior a la establecida en la documentación de diseño.

30. Los efectos en los filtros de aerosol y en los absorbentes de aerosoles de temperaturas elevadas (en comparación con las de trabajo) no deben conducir a la liberación de las sustancias tóxicas.

31. No se permite la explotación de los filtros gastados. La gestión de los filtros gastados debe realizarse de acuerdo con los requisitos de los códigos y estándares federales en la esfera de uso de la energía nuclear y reglas y normativos sanitarios de seguridad radiológica.

IV. Requisitos de control radiológico y tecnológico

en la gestión de los desechos radiactivos gaseosos

32. Para los equipos de limpieza hay que prever los métodos y medios de control radiológico y tecnológico, así como la inscripción en registro de los parámetros de los procesos tecnológicos, entre otras cosas:

los parámetros de los flujos de los DRG;

los parámetros termo-técnicos y aerodinámicos: presión (depresión), resistencia al flujo de aire, temperatura, humedad;

la concentración de las sustancias explosivas, entre otras cosas, del hidrógeno (en el caso de su presencia en los DRG);

la eficiencia de los equipos;

los coeficientes de limpieza.

33. En la gestión de los DRG hay que prever los métodos y medios para la medición periódica del coeficiente de limpieza y los métodos y medios de control tecnológico para determinar la eficiencia de los equipos.

Los filtros analíticos usados para controlar el coeficiente de limpieza del aire de los aerosoles radiactivos deben tener la eficiencia no inferior de la eficiencia de los filtros de aerosol de los sistemas de gestión de los DRG.

34. Los métodos y medios de control tecnológico deben garantizar la medición de los parámetros controlados en todas las gamas posibles de su medición.

35. En la gestión de los DRG hay que prever el control radiológico. El alcance, métodos y periodicidad del control radiológico deben cumplir los requisitos de las reglas y normativos sanitarios de seguridad radiológica, códigos y estándares federales en la esfera de uso de la energía nuclear.

36. La lista de las características controladas de los DRG, los métodos y medios de su control, el orden de documentación y almacenamiento de los resultados de control, deben establecerse en el programa de garantía de calidad en la gestión de los desechos radiactivos y en la documentación de operación y (o) de diseño, de acuerdo con los requisitos de los códigos y estándares federadles en la esfera de uso de la energía nuclear.

