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CÓDIGOS Y ESTÁNDARES FEDERALES

EN EL CAMPO DEL USO DE LA ENERGÍA NUCLEAR

"REGLAS DE SEGURIDAD TECNOLÓGICA EN LA TRANSPORTACIÓN

DE LOS MATERIALES RADIACTIVOS

(NP-053-16)

I. Introducción

1.1. Finalidad y campo de aplicación

1.1.1. Los presentes códigos y estándares federales en el campo del uso de la energía nuclear "Reglas de seguridad tecnológica en la transportación de los materiales radiactivos" (NP-053-16) (en adelante las Reglas) se han elaborado de conformidad con la ley Federal del 21 de noviembre de 1995. No. 170-FZ "Sobre el uso de la energía nuclear" (Recopilación de la legislación de la Federación de Rusia, 1995, No. 48, art. 4552, 1997, N 7, art. 808, 2001, No. 29, art. 2949, 2002, No. 1, art. 2, No. 13, art. 1180, 2003, No. 46, art. 4436, 2004, No. 35, art. 3607, 2006, No. 52, art. 5498, 2007, No. 7, art. 834; No. 49 art. 6079, 2008, No. 29, art. 3418, No. 30, art. 3616, 2009, No. 1, art. 17, No. 52, art. 6450, 2011, No. 29, art. 4281, No. 30, art. 4590, art. 4596, No. 45, art. 6333, No. 48, art. 6732, No. 49, art. 7025, 2012, No. 26, art. 3446, 2013, No. 27, art. 3451; 2016 No. 14, art. 1904; No. 15, art. 2066), por la resolución del Gobierno de la Federación de Rusia del 1 de diciembre de 1997 No. 1511 "Sobre la aprobación de la Disposición sobre la elaboración y aprobación de los códigos y estándares federales para el uso de la energía nuclear" (Recopilación de la legislación de la Federación Rusa, 1997, No. 49, artículo 5600; 1999, No. 27, artículo 3380; 2000, No. 28, art. 2981; 2002, No. 4, art. 325; No. 44, art. 4392; 2003, No. 40, art. 3899; 2005, No. 23, art. 2278; 2006, No. 50, art. 5346; 2007, No. 14, art. 1692; No. 46, art. 5583; 2008, No. 15, art. 1549; 2012, No. 51, art. 7203).

1.1.2. Las presentes Reglas establecen los requisitos de seguridad tecnológica en la transportación de los materiales radiactivos, entre otras cosas, los requisitos para las operaciones y condiciones coherentes con el desplazamiento del material radiactivo y forman parte de este proceso (diseño, fabricación, pruebas y expedición de los certificados-permisos, mantenimiento y reparación del lote de embalaje; preparación, carga, remisión, envío, incluso el almacenamiento temporal (de tránsito); descarga y recepción en el punto final de destino de las remesas de materiales radiactivos).

1.3. Las presentes Reglas no establecen los requisitos de protección física en la transportación de los materiales radiactivos.

1.1.4. Las presentes Reglas se aplican a la transportación de los materiales radiactivos en todos los tipos de transporte por vías terrestres, aéreas y fluviales y tienen vigencia en todo el territorio de la Federación de Rusia.

1.1.5. Las presentes Reglas de aplican a la transportación de los materiales radiactivos, entre otras cosas, la transportación de los materiales radiactivos como parte de los productos, la explotación de los cuales está relacionada con el envío, salvo:

a) materiales radiactivos que forman parte integral del medio de envío;

b) materiales radiactivos implantados o introducidos en el organismo de una persona o animal con el fin de diagnóstico o tratamiento;

c) materiales radiactivos que se encuentran en los productos de consumo, para cuales las autoridades autorizadas para realizar la supervisión sanitaria y epidemiológica han emitido un informe sanitario-epidemiológico (decreto del médico principal sanitario de la Federación de Rusia del 28 de octubre del año 2003 No. 155 "Sobre la entrada en vigor de las reglas sanitarias y epidemiológicas y normativos SanPiN 2.2.8.49-03 "Medios de protección individual de la piel del personal de las industrias de peligro radiactivo" (registrado por el Ministerio de Justicia de la Federación de Rusia el 26 de noviembre del año 2003 No. 5282);

d) materiales naturales y minerales que contienen los radionucleidos de origen natural que pueden estar procesados, a condición de que la actividad específica de tal material no excede más de 10 veces el valor indicado en la tabla No. 1 del anexo No. 2 a estas Reglas, o calculado de acuerdo con los puntos 2, 4 - 7 del anexo No. 2; para los materiales naturales y minerales que contienen los radionucleidos naturales que no están en equilibrio secular, el cálculo de concentración de la actividad debe realizarse de acuerdo con el punto 5 del anexo No. 2 a estas Reglas;

e) los materiales radiactivos en el cuerpo o sobre el cuerpo de una persona que está sujeta a envío para los fines de tratamiento porque ha sido sometida a la incorporación dolosa o accidental del material radiactivo o a la contaminación;

f) los objetos firmes no radiactivos con las sustancias radiactivas, presentes en cualesquier superficies en las cantidades que no exceden el límite determinado en el punto 33 del anexo No. 1 a estas Reglas.

1.1.6. Las presentes Reglas no se aplican a la actividad coherente con el desarrollo, fabricación, prueba, explotación y eliminación de las armas nucleares e instalaciones de propulsión nuclear con fines militares.

1.1.7. Estas Reglas no se aplican a los desplazamientos internos (es decir, sin salir a las vías públicas de comunicación) de los materiales radiactivos en el territorio de las empresas donde estos materiales se producen, usan y almacenan, salvo los requisitos indicados en las presentes Reglas para la preparación de los lotes de embalaje y bultos para el envío con la salida a las vías públicas de comunicación.

1.1.8. Estas reglas son de obligatorio cumplimiento para todas las personas jurídicas y físicas que realizan la actividad en la esfera de transportación de los materiales radiactivos, entre otras cosas, las que toman parte en el diseño, fabricación, pruebas, emisión de certificados-permisos y explotación de los lotes de embalaje y bultos, así como las que realizan el almacenamiento temporal (de tránsito) de los materiales radiactivos (bultos) en el proceso de envío.

1.2. Disposiciones principales de garantía

de seguridad tecnológica en la transportación

1.2.1. Los requisitos de estas Reglas para la remesa y condiciones de realización del envío están basados en los siguientes disposiciones principales.

1.2.1.1. La limitación de los niveles de radiación de los bultos y medios de envío de contaminación radiactiva de sus superficies y salida del contenido radiactivo desde los bultos.

1.2.1.2. La limitación del número y composición de radionucleidos del contenido radiactivo transportado en el bulto, en función de la capacidad del bulto de garantizar la hermeticidad y protección radiológica dentro de los límites establecidos a diferentes condiciones de envío y la capacidad del contenido radiactivo para la dispersión radiactiva.

1.2.1.3. La limitación del número del material fisionable en el bulto y (o) establecimiento de los requisitos para excluir las condiciones de producción de la reacción de fisión en cadena autosostenible (en adelante la RFCA) en el envío de tales materiales.

1.2.1.4. El uso de los lotes de embalaje, la seguridad tecnológica de explotación de los cuales debe garantizarse por cuenta del diseño del lote de embalaje en el volumen mínimo de medidas técnico-organizativas especiales realizadas en su transportación.

1.2.1.5. La limitación del número de los bultos transportados en un solo medio de envío, basándose en el grado de su peligro de radiación y riesgo de producción de una RFCA.

1.2.1.6. Garantía de marcado necesario, etiquetado (aplicación de los signos de peligro) y aplicación de paneles de información a la remesa y medio de envío.

1.2.1.7. Existencia de los certificados-permisos rusos previstos por el capítulo IV de las presentes Reglas.

1.2.2. La seguridad radiológica de la transportación debe garantizarse de tal modo que las magnitudes relacionadas con las dosis individuales, dosis colectivas y probabilidad de exposición estén en el nivel más bajo que pueda razonablemente alcanzarse, y las dosis de exposición individuales no excedan los límites correspondientes establecidos. Las medidas tomadas por el remitente (destinatario) para cumplir estos requisitos se invocan en el programa de protección radiológica.

1.2.3. Los trabajadores ocupados por la realización de los trabajos de gestión de los bultos y materiales radiactivos no empaquetados durante su recepción, carga, almacenamiento, descarga y envío, deben recibir la capacitación correspondiente en relación a los asuntos de seguridad radiológica, nuclear, coherente con su actividad, y medidas preventivas que deben cumplirse para garantizar la limitación se su exposición y de exposición de otras personas que pueden padecer en resultado de las acciones del personal, con la revisión periódica obligatoria de los conocimientos. Los trabajadores atraídos a la realización de las operaciones únicas de carga, envío y descarga de las remesas, deben estar instruidos antes del trabajo. La realización de la instrucción se fija en la plantilla de registro correspondiente (bajo la firma del trabajador).

1.2.4. En el caso de exposición ocupacional en resultado de realización de las obras coherentes con el envío, si de acuerdo con la evaluación realizada por el remitente, transportista o destinatario, la recepción de la dosis efectiva por valor de:

a) por encima de 1 mSv anuales es poco probable - no se requieren las cronogramas especiales de trabajo, control dosimétrico detallado, programas de evaluación de las dosis o realización de registro individual;

b) 1 - 5 mSv anuales son probables - hay que realizar los programas de evaluación de dosis por medio de monitorización radiológica de los lugares de trabajo o monitorización individual. El personal correspondente pertenece al grupo B;

c) más de 5 mSv por año son probables - hay que realizar la monitorización individual. El personal correspondente pertenece al grupo A.

1.2.5. Los materiales radiactivos deben separarse de las no reveladas películas fotográficas y cinematográficas, películas radiográficas, placas fotográficas y radiográficas (en adelante: los materiales fotosensibles). La determinación de la distancia de separación se realiza de tal modo que la exposición de dichos materiales por causa de expedición de los materiales radiactivos esté limitadas hasta 0,1 mVs a la partida de remesa de los materiales fotosensibles (anexo No. 3 a las presentes Reglas).

1.2.6. El remitente, destinatario y transportista de la remesa están obligados a realizar las medidas de prevención de los incidentes de transporte y accidentes y de liquidación de sus efectos de acuerdo con los requisitos de las presentes Reglas y reglas de envío de las remesas (remesas peligrosas) aplicadas a diferentes tipos de transporte.

1.2.7. Los programas de garantía de calidad deben desarrollarse y realizarse en relación a diseño, fabricación y explotación de todos los materiales radiactivos en forma especial (en adelante: MRFE), materiales radiactivos de baja dispersión (en adelante: MRBD) y lotes de embalaje, así como en relación a las operaciones de transportación y almacenamiento temporal (de tránsito) con el fin de cumplir los requisitos de las presentes Reglas.

Para los lotes de embalaje, desarrollados y (o) fabricados antes del 5 de enero del año 2005, se permite la ausencia de los programas de garantía de calidad para los etapas de desarrollo y (o) fabricación. En este caso los programas de garantía de calidad en la explotación deben incluir las disposiciones correspondientes de compensación.

1.2.8. Si en la exposición de la remesa no pueden cumplirse algunos de los requisitos de seguridad referidos en los capítulos II y V de estas Reglas, tal expedición puede realizarse solo en el arreglo especial.

1.2.9. En la transportación de los materiales radiactivos hay que adicionalmente prestar atención a otras propiedades peligrosas de estos materiales o materiales de bulto de acuerdo con las reglas de envío de las remesas peligrosas. También, hay que considerar la posibilidad de formación de los productos de características peligrosas en resultado de interacción de los materiales radiactivos o materiales de los bultos con el aire o agua.

1.3. Clasificación y límites de carga de los bultos

1.3.1. Los requisitos para los bultos y lotes de embalaje dependen de la cantidad y grado de peligro del material radiactivo enviado con sujeción a las siguientes condiciones de envío:

a) condiciones rutinarias de envío (sin accidentes e incidentes);

b) condiciones normales de envío (incidentes insignificantes), que se imitan por las pruebas de acuerdo con estas Reglas;

c) condiciones de accidente, imitadas por las pruebas de acuerdo con estas Reglas.

1.3.2. Los bultos se dividen a los siguientes tipos.

1.3.2.1. Bulto exceptuado: lote de embalaje que contiene los materiales radiactivos de actividad que no excede los valores indicados en el punto 1.3.3.1, el diseño del cual cumple los requisitos generales a los embalajes de transporte y bultos (párrafo 2.4. de las presentes Reglas).

1.3.2.2. Bulto industrial de tipo 1 (IP-1): lote de embalaje que contiene el material NUA-I o el objeto contaminado en la superficie (en adelante: OCS) OCS-I de actividad que no excede los valores indicados en el punto 1.3.3.2, el diseño del cual cumple los requisitos generales para los embalajes de transporte y bultos (subdivisión 2.4 de las presentes Reglas) y punto 2.8.2 de estas Reglas.

1.3.2.3. Bulto industrial de tipo 2 (IP-2): lote de embalaje que contiene algunos tipos de materiales NUA-I, NUA-II, NUA-III u OCS-II (tabla No. 10 del anexo No. 4 a las presentes Reglas) de actividad que no excede los valores indicados en el punto 1.3.3.2, el diseño del cual cumple los requisitos generales para los embalajes de transporte y bultos (subdivisión 2.4 de las presentes Reglas) punto 2.8.2 de las presentes Reglas y requisitos adicionales (subdivisión 2.6 de las presentes Reglas).

1.3.2.4. Bulto industrial de tipo 3 (IP-3): lote de embalaje que contiene algunos tipos de materiales NUA-II o NUA-III (tabla No. 10 del anexo No. 4 a las presentes Reglas) de actividad que no excede los valores indicados en el punto 1.3.3.2, el diseño de los cuales cumple los requisitos generales para los embalajes de transporte y bultos (subdivisión 2.4 a las presentes Reglas), punto 2.8.2 de las presentes Reglas y requisitos adicionales (subdivisión 2.6 de las presentes Reglas).

1.3.2.5. Bulto de tipo A: lote de embalaje, que contiene el material radiactivo de actividad que no excede los valores indicados en el punto 1.3.3.4, el diseño del cual cumple los requisitos para los embalajes de transporte y bultos (subdivisión 2.4 de las presentes Reglas), así como los requisitos para los bultos de tipo A (subdivisión 2.8 de las presentes Reglas).

1.3.2.6. Bulto de tipo B(U) y bulto de tipo B(M): lote de embalaje que contiene el material radiactivo de actividad que no excede los valores indicados en el punto 1.3.3.5, el diseño del cual cumple los requisitos para los bultos de tipo B(U) o B(M) (subdivisiones 2.9 y 2.10 de las presentes Reglas).

1.3.2.7. Bulto de tipo C: lote de embalaje que contiene el material radiactivo de actividad que no excede los valores indicados en el punto 1.3.3.6, el diseño del cual cumple los requisitos para los bultos de tipo C (subdivisión 2.11. de las presentes Reglas).

1.3.3. Los bultos deben contener solo los materiales radiactivos permitidos para este diseño del bulto. Con esto, hay que cumplir los siguientes requisitos para la cantidad y parámetros de los materiales radiactivos cargados.

1.3.3.1. Los requisitos para los bultos exceptuados:

a) para otro material radiactivo que los objetos de uranio natural, uranio empobrecido o torio natural, el bulto exceptuado no debe contener el material radiactivo la actividad del cual excede los siguientes valores:

los límites indicados en las columnas 2 y 3 de la tabla No. 9 del anexo No. 4 a las presentes Reglas para cada el objeto particular y cada el bulto, respectivamente, para cada el material radiactivo contenido en el dispositivo o que forma parte del dispositivo u otro producto industrial, tal como reloj o equipos electrónicos, que cumplen los requisitos del punto 5.5.4;

los límites de actividad indicados en la columna 4 de la tabla No. 9 del anexo No. 4 a las presentes Reglas para el material radiactivo, no usado de modo indicado arriba;

b) el bulto exceptuado puede contener cualquier número de objetos fabricados del uranio natural, uranio empobrecido o torio natural, a condición de que la superficie exterior de uranio o torio sea cubierta por el revestimiento no radiactivo de metal u otro material firme;

c) el bulto debe contener menos de 0,1 kg de hexafluorido de uranio de actividad que no excede los valores indicados en la columna 4 de la tabla No. 9 del anexo No. 4 a las presentes Reglas;

d) el bulto vacío que contenía anteriormente el material radiactivo y clasificado como el bulto exceptuado, no debe contener un material radiactivo en forma de contaminación radiactiva desprendible de la superficie interior de actividad que excede lo indicado en el apartado "c" del punto 5.8.1.

1.3.3.2. Para los bultos de tipo IP-1, IP-2 y IP-3 la actividad completa de los materiales NUA u OCS se limita de tal modo que no se excedan los niveles de radiación de los materiales NUA u OCS, indicados en el punto 5.6.1, ni los límites de actividad para el medio de envío, indicados en la tabla No. 11 del anexo No. 4 a las presentes Reglas.

En el caso de expedición por transporte aéreo de los bultos que contienen los materiales no combustibles firmes NUA-II o NUA-III, su actividad no debe exceder los 3000A2.

1.3.3.3. Los bultos industriales y exceptuados no deben contener los materiales radiactivos, la forma, el estado físico y químico de los cuales se difieren de los permitidos para este diseño del bulto de acuerdo con las condiciones técnicas.

1.3.3.4. Los requisitos para los bultos de tipo A:

a) los bultos de tipo A no deben contener los materiales radiactivos, la forma, estado físico, forma química o composición de radionucleidos de los cuales difieren de los permitidos para un bulto de este diseño y se indican en los certificados-permisos para el diseño del bulto;

b) los bultos de tipo A no deben contener los materiales radiactivos la actividad de los cuales excede los siguientes valores:

A1 para el material radiactivo en forma especial;

A2 para todos los otros materiales radiactivos;

c) en relación a las mezclas de los radionucleidos, la composición y la actividad correspondiente de las cuales están conocidas, al contenido radiactivo del bulto de tipo A se aplica la siguientes condición:
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donde: B(i) - actividad de radionucleido de i-tipo como el material radiactivo en forma especial;

A1(i) - valor de Ai para el radionucleido de i-tipo;

C(j) - actividad de radionucleido de j-tipo como el otro material radiactivo que el material radiactivo en forma especial;

A2(j) - valor de A2 para el radionucleido de j-tipo.

1.3.3.5. Los requisitos para los bultos de tipo B(U) y tipo B(M):

a) los bultos de tipo B(U) y tipo B(M) no deben contener los materiales radiactivos, la actividad de los cuales excede el valor permitido para los bultos de este diseño;

b) los bultos de tipo B(U) y tipo B(M) no deben contener los materiales radiactivos, la forma, estado físico, forma química o composición de radionucleidos de los cuales difieren de los permitidos para un bulto de este diseño y se indican en los certificados-permisos para el diseño del bulto;

c) en el caso de envío por transporte aéreo los bultos de tipo B(U) y tipo B(M) no deben contener los materiales la actividad de los cuales excede los siguientes valores:

los valores correspondientes al requisito del apartado "a" del punto 2.3.1, - para un material radiactivo de baja dispersión;

3000A1 o 100000A2 en función de lo que valor es más bajo, - para el material radiactivo en forma especial;

3000A2 para todos los otros materiales radiactivos.

1.3.3.6. Los bultos de tipo C no deben contener:

a) los materiales radiactivos la actividad de los cuales excede el valor permitido para el bulto de este diseño;

b) los materiales radiactivos, la forma, estado físico, forma química o composición de radionucleidos de los cuales difieren de los permitidos para un bulto de este diseño y se indican en los certificados-permisos para el diseño del bulto.

1.3.3.7. Los bultos con los materiales fisionables no deben contener:

a) cualquier radionucleido o materia fisionable diferente de lo que está permitido para los bultos de este diseño;

b) los materiales fisionables, la masa, forma, estado físico, forma química o situación espacial de los cuales difieren de los permitidos para un bulto de este diseño y se indican en los certificados-permisos para el diseño del bulto.

1.3.3.8. El contenido del bulto con el hexafluorido de uranio debe cumplir los siguientes requisitos:

a) la masa del hexafluorido de uranio no debe exceder el valor permitido para el bulto de este diseño;

b) la masa del hexafluorido de uranio no debe exceder el valor que puede causar la formación de un espacio no llenado menos de 5 por ciento en la temperatura máxima del bulto que se indica para los sistemas de planta donde puede usarse este bulto;

c) el hexafluorido de uranio debe estar en la forma firme y la presión interior en la presentación para el envío no debe exceder la presión atmosférica.

1.3.3.9. Si el bulto no cumple los requisitos de las presentes Reglas en su llenado con otro material radiactivo (diferente del indicado en el correspondiente certificado-permiso), su carga con otro material radiactivo se permite a condición de formalización de otro certificado-permiso o anexo al certificado-permiso existente.

II. Requisitos para los materiales radiactivos, lotes de embalaje

y bultos de transporte

2.1. Requisitos para los materiales radiactivos NUA-III

2.1.1. El material NUA-III debe estar sólido y tener tales propiedades que en la realización de las pruebas del todo contenido del bulto, indicadas en el aparado 3.2 de estas Reglas, la actividad de agua no exceda 0,1A2.

2.2. Requisitos para los materiales radiactivos en forma especial

2.2.1. El material radiactivo en forma especial debe tener al menos una dimensión no menos de 5 mm.

2.2.2. El material radiactivo en forma especial debe tener tales propiedades o debe estar construido de tal modo que en las pruebas indicadas en los puntos 3.3.1 - 3.3.10 de estas Reglas sean cumplidos los siguientes requisitos.

a) no debe quebrarse o destruirse en las pruebas de colisión, impacto o deformación indicados en los puntos 3.3.4 - 3.3.6 o apartado "a" del punto 3.3.8 (en función de aplicabilidad);

b) no debe fundirse ni dispersarse en las pruebas térmicas indicadas en el punto 3.3.7 o apartado "b" del punto 3.3.8 (en función de aplicabilidad);

c) la actividad del agua después de las pruebas de lixivización de acuerdo con los puntos 3.3.9 o 3.3.10 no debe exceder 2 KBq; como alternativa para las fuentes selladas el grado de la fuga después de las correspondientes pruebas por método de evaluación del valor de la fuga, indicadas en el estándar GOST R 51919-2002 (ISO 9978-92) "Estándar estatal de la Federación de Rusia. Las fuentes selladas de radiación ionizante de radionucleidos. Los métodos de pruebas de fuga" (aprobado y puesto en vigor por la disposición del Comité estatal de la Federación de Rusia de estandarización y metrología del 11 de julio del año 2002 No. 275-ст, М.: IPK Editorial de estándares, 2002), no debe exceder el correspondiente límite aceptable, que se acuerda en la expedición del certificado-permiso.

2.2.3. Para los envíos internacionales del material radiactivo en forma especial, la parte integral del cual es una cápsula hermetizada, esta cápsula debe fabricarse de tal modo que sea posible abrirla solo por medio de destrucción.

2.3. Los requisitos para los materiales radiactivos de

baja dispersión

2.3.1. La cantidad total del material radiactivo de baja dispersión en el bulto debe cumplir los siguientes requisitos:

a) nivel de radiación en la distancia de 3 m del todo el material radiactivo no protegido no debe exceder los 10 mSv/h;

b) en las pruebas indicadas en los puntos 3.4.6.3 y 3.4.6.4, la descarga en la atmósfera de las partículas en forma de gas o aerosol con diámetro de equivalente aerodinámico de hasta 100 μm no debe exceder los 100 A2; para cada la prueba puede usarse un espécimen separado;

c) en la prueba de lixivización indicada en el punto 3.2.1, la actividad del agua no debe exceder los 100 A2; durante la realización de esta prueba hay que tomar en cuenta la posible destrucción en resultado de pruebas indicadas en el apartado "b".

2.4. Los requisitos generales a los bultos y 

lotes de embalaje de transporte

2.4.1. El diseño del bulto debe garantizar la simplicidad y seguridad tecnológica de su gestión en la carga, descarga y envío con sujeción a masa, volumen y forma. Además, el bulto debe estar diseñado de tal modo que durante el envío sea posible fijarlo de modo adecuado en el medio de envío o dentro de este.

2.4.2. Los componentes de fijación en el bulto, destinados para su desplazamiento (levantamiento) no deben fallarse en la gestión de estos de acuerdo con la instrucción de operación, y en el caso de rotura el bulto debe cumplir los correspondientes requisitos de estas Reglas en función del tipo de bulto. Hay que cumplir los coeficientes de seguridad (de resistencia, etc.) para el caso de desplazamiento (levantamiento) del bulto por empujón.

2.4.3. Los dispositivos situados en las superficies exteriores del bulto, que es posible (con o sin autorización) usar para su desplazamiento (levantamiento) deben soportar su masa de acuerdo con los requisitos del punto 2.4.2 de estas Reglas, o estos deben ser retirados o de otro modo hechos inadecuados para el uso durante el envío.

2.4.4. El lote de transporte debe estár diseñado y fabricado, siempre que sea viable, de tal modo que sus superficies exteriores no tengan las partes sobresalientes, y su descontaminación no sea difícil, y el diseño de la superficie exterior no permita la acumulación del agua.

2.4.5. Cualquier dispositivo añadido al bulto durante el envío, que no forma parte del bulto, no debe disminuir su seguridad tecnológica.

2.4.6. El bulto debe tener la capacidad de resistir el impacto de cualquier aceleración, vibración o resonancia que pueden producirse en las condiciones ordinarias de envío, sin alguna deficiencia de los dispositivos de cierre o integridad de todo el bulto. Las tuercas, pernos y otros componentes de fijación deben diseñarse de tal modo que no se permita su atenuación espontánea incluso en la aplicación repetida.

Como los valores máximos de aceleración pueden tomarse las aceleraciones máximas para diferentes tipos de transporte, indicadas en la tabla No. 1 del anexo No. 4 a estas Reglas.

2.4.7. El contenido radiactivo, los materiales del lote de embalaje y cualesquier otros componentes (por ejemplo, los componentes de la fijación del bulto en el medio de envío), que pueden ponerse en contacto uno con otro, deben ser físicamente y químicamente compatibles. Hay que tomar en cuenta su estado e interacción en las condiciones de exposición.

2.4.8. Todas las válvulas a través de las cuales el contenido radiactivo puede salir, deben ser constructivamente protegidos contra el impacto no autorizado.

2.4.9. El diseño del bulto debe considerar otras propiedades peligrosas del contenido radiactivo y componentes de lote de embalaje.

2.4.10. El diseño del bulto debe desarrollarse con sujeción a las temperaturas y presión en el ambiente exterior que pueden producirse en las condiciones rutinarias de envío.

2.4.11. El bulto debe diseñarse para crear la protección suficiente en la que, en las condiciones rutinarias de envío con el contenido radiactivo previsto por el diseño de este bulto, que lleva al nivel máximo de radiación detrás de la protección del bulto, en los casos correspondientes en cualquier punto de la superficie exterior del bulto, se garantiza que no se excedan los valores del nivel de radiación, determinados en los puntos 5.5.2, 5.3.3. y 5.3.4 de estas Reglas, con esto hay que tomar en cuenta las disposiciones del punto 5.9.2 y apartado "c" del punto 5.7.3.

2.4.12. Para el envío por transporte aéreo todos los tipos de bultos deben cumplir los siguientes requisitos adicionales:

la temperatura de las superficies accesibles de los bultos no debe exceder los 50 °C en la temperatura de medio ambiente de 38 °C sin tomar en cuenta la insolación;

los bultos deben diseñarse para que en la gama de temperaturas exteriores de -40 a +55 °C no se viole la integridad del sistema de contención;

los bultos deben tener la capacidad de resistir sin fuga a la disminución de las presión de medio ambiente de hasta 5 kPa y deben estar capaces a sostener sin fuga la presión interior que crea un salto de presión equivalente a no menos de la presión normal de trabajo máxima más 95 kPa.

2.5. Los requisitos para los bultos exceptuados

2.5.1. Los bultos exceptuados deben cumplir los requisitos indicados en los puntos 2.4.1 - 2.4.11, y en el envío por transporte aéreo, los requisitos adicionales invocados en el punto 2.4.12 de estas Reglas.

2.6. Los requisitos para los bultos industriales

2.6.1. Los bultos industriales de tipo 1 (IP-1) deben cumplir los requisitos indicados en los puntos 2.4.1 - 2.4.11 y 2.8.2, en el envío por transporte aéreo, los requisitos adicionales invocados en el punto 2.4.12.

2.6.2. Los bultos industriales de tipo 2 (IP-2) deben cumplir los requisitos para los bultos industriales de tipo 1 (IP-1) como se indica en el punto 2.6.1, y además, después de las pruebas indicadas en los puntos 3.4.2.4 y 3.4.2.5, o pruebas para los grupos de embalaje I y II según la clasificación de la Organización de Naciones Unidas (en adelante ONU) deben precautelar:

a) salida o dispersión del contenido radiactivo;

b) violación de la integridad de la protección radiológica que pueda causar el aumento a más de 20% del nivel de radiación en la superficie exterior del bulto.

En las pruebas de acuerdo con la clasificación de la ONU, el bulto también debe cumplir los requisitos indicados en el capítulo "Recomendaciones generales de embalaje" de las Recomendaciones de la Organización de Naciones Unidas de envío de las remesas peligrosas (edición de ONU - ST/SG/AC.10/1, Nueva York, Ginebra: ONU, 2011. - ISBN 978-92-1-139141-1).

2.6.3. Los bultos industriales de tipo 3 (IP-3) deben cumplir los requisitos para los bultos industriales de tipo 1 (IP-1) como se indica en el punto 2.6.1, y los requisitos invocados en los puntos 2.8.2 - 2.8.15.

2.6.4. Los tanques también pueden usarse como los bultos industriales de tipos 2 y 3 (IP-2 y IP-3) a condición de que:

a) estos cumplen los requisitos para los bultos industriales de tipo 1 (IP-1) indicados en el punto 2.6.1;

b) están diseñados de acuerdo con las normas prescritas por el capítulo "Recomendaciones de envío mezclado de remesas peligrosas en los contenedores-tanques" de las Recomendaciones de la Organización de Naciones Unidas de envío de las remesas peligrosas (edición de la ONU - ST/SG/AC.10/1, Nueva York, Ginebra: ONU, 2011. - ISBN 978-92-1-139141-1), u otros requisitos equivalentes y están capaces de resistir la presión de prueba de 265 kPa;

c) están diseñados de tal modo que cualquier protección adicional prevista tenga la capacidad de resistir las cargas estáticas y dinámicas producidas en la gestión normal en las condiciones rutinarias de envío, y no pierda las capacidades protectoras, lo que lleve al aumento a más de 20 por ciento del nivel de radiación en la superficie exterior de los tanques portátiles.

2.6.5. Los tanques no portátiles pueden usarse como los bultos industriales de tipos 2 y 3 (IP-2 y IP-3) para el envío de los materiales radiactivos líquidos y gases NUA-I y NUA-II de acuerdo con la tabla No. 10 del anexo No. 4 a condición de cumplir estos las normas equivalentes a las indicadas en el apartado "a" del punto 2.6.4 y apartado "c" del punto 2.6.4 y estar diseñadas de acuerdo con los requisitos vigentes en el territorio de la Federación de Rusia para el envío de las remesas peligrosas.

2.6.6. Los contenedores pueden usarse como los bultos industriales de tipos 2 y 3 (IP-2 y IP-3) a condición de que:

a) su contenido radiactivo se encuentra en el estado sólido;

b) estos cumplen los requisitos para los bultos industriales de tipo 1 (IP-1) indicados en el punto 2.6.1;

c) están diseñados para cumplir los requisitos (salvo las dimensiones y carga) prescritos por el estándar GOST R 51876-2008 (ISO 1496-1:1990) "Estándar nacional de la Federación de Rusia. Contenedores de serie 1. Requisitos técnicos y métodos de prueba. Parte 1. Contenedores de destino general" (aprobado por la orden del Servicio Federal de regulación técnica y metrología del 3 de septiembre del año 2008 No. 195-st, puesto en vigor el 1 de enero del año 2009, M: Standartinform, 2008), y en las pruebas prescritas por este documento, y aceleraciones que tienen lugar a condiciones rutinarias de envío se precautelan:

salida o dispersión del contenido radiactivo;

violación de la integridad de la protección radiológica que pueda causar el aumento a más de 20% del nivel de radiación en la superficie exterior del contenedor.

2.6.7. Los contenedores metálicos intermedios para graneles (en adelante CIG) también pueden usarse como los bultos industriales de tipo 2 o 3 (IP-2 o IP-3) a condición de que:

a) estos cumplen los requisitos para los bultos industriales de tipo IP-1 indicados en el punto 2.6.1;

b) están diseñados para cumplir los requisitos prescritos para los grupos de embalaje I o II de ONU en el capítulo "Requisitos para la producción y pruebas de los contenedores intermedios para graneles" de las Recomendaciones de la Organización de Naciones Unidas de envío de remesas peligrosas (edición ONU - ST/SG/AC.10/1), y, al someterse a pruebas prescritas por este documento, en las condiciones cuando en la prueba de caída se elige la orientación en la que se causa el daño máximo, estas precautelan:

salida o dispersión del contenido radiactivo;

violación de la integridad de la protección que pueda producir el aumento a más de 20 por ciento del nivel de radiación en cualquier superficie exterior del contenedor intermedio para graneles.

2.7. Requisitos para los bultos que contienen el hexafluorido de uranio

2.7.1. Salvo los casos previstos en el punto 2.7.4, el hexafluorido de uranio se sitúa en los bultos y se transporta de acuerdo con las disposiciones del estándar ISO 7195 "Embalaje de hexafluorido de uranio (UF6) para el envío" (Ginebra: ISO, 2005. - ISO 7195:2005(Е)) (en adelante, ISO 7195), así como de acuerdo con los requisitos de los puntos 2.7.2 y 2.7.3. También el bulto debe cumplir los requisitos de otras partes de las presentes Reglas, relacionada a las características nucleares y de radiación del material.

2.7.2. Cada bulto destinado para contener 0,1 kg o más del hexafluorido de uranio, debe diseñarse de tal modo que cumpla los siguientes requisitos:

a) pasa sin fuga y tensión inadmisible, como se indica en el punto 6.6.7 del estándar ISO 7195, la prueba indicada en el punto 3.5.1, salvo las indicadas en el punto 2.7.4;

b) pasa sin fuga ni dispersión del hexafluorido de uranio la prueba indicada en el punto 3.4.2.4;

c) pasa la prueba indicada en el punto 3.4.4.3, salvo lo indicado en el punto 2.7.4, sin violar el sistema de contención.

2.7.3. Los bultos que contienen 0,1 kg o más del hexafluorido de uranio no deben equiparse con los dispositivos para aliviar la presión.

2.7.4. Para el diseño y envío del bulto que contiene 0,1 kg o más del hexafluorido de uranio que no cumple completamente los requisitos de los puntos 2.7.1 - 2.7.3, se puede expedir un certificado-permiso de diseño y certificado-permiso de envío en los siguientes casos:

a) los bultos están construidos de acuerdo con otros requisitos que los referidos en el estándar ISO 7195 y en el punto 2.7.2, pero, siempre que sea viable, cumplen los requisitos del punto 2.7.2;

b) los bultos están construidos para resistir sin fuga y tensión inadmisible la presión de prueba de menos de 2,76 MPa, como se indica en el punto 3.5.1;

c) en el caso de no cumplir los bultos destinados para colocar en estos 9000 kg o más de hexafluorido de uranio los requisitos del apartado "c" del punto 2.7.2.

En todos los demás aspectos deben cumplirse los requisitos indicados en los puntos 2.7.1 - 2.7.3.

2.8. Los requisitos para los bultos de tipo A

2.8.1. El bulto de tipo A debe están diseñado de tal modo que se cumplan los correspondientes requisitos indicados en la subdivisión 2.4 y en los puntos 2.8.2 - 2.8.17.

2.8.2. La dimensión general mínima del bulto debe estar no menos de 0,1 m.

2.8.3. En la superficie exterior del bulto se necesita situar un dispositivo, por ejemplo un sello, que es difícil de viciar y si intacto certifica que el bulto no se abría.

2.8.4. Cualesquier accesorios de fijación del bulto deben diseñarse de tal modo que tanto en las condiciones normales de envío como en las condiciones de accidente, las cargas producidas en estos accesorios no reduzcan la capacidad del bulto de cumplir los requisitos de estas Reglas.

2.8.5. El diseño del bulto debe estar calculado para la gama de temperaturas de los componentes del lote de embalaje de -40 a +70 °C. Hay que considerar la temperatura de enfriamiento del contenido líquido y la posible deficiencia de las propiedades de los materiales del lote de embalaje en la gama de temperaturas indicada.

Si el bulto está destinado para el envío en la zona limitada y (o) en la temporada determinada, y (o) en los medios de envío determinados, pueden tomarse los valores de temperatura basándose en las condiciones climáticas de la zona, temporada y condiciones garantizadas por el diseño de los medios de envío. En el certificado-permiso de diseño del bulto hay que informar sobre la limitación de las condiciones climáticas de la zona de explotación del bulto, y en su superficie exterior hay que hacer la correspondiente inscripción permanente.

Si el bulto se opera en las zonas donde la temperatura del medio ambiente puede ser menos de -40 °C, en el certificado-permiso de envío hay que indicar las medidas técnicas y/u organizativas que garantizan la temperatura de los componentes del lote de embalaje no inferior a -40 °C.

2.8.6. El bulto debe incluir el sistema de contención fiablemente cerrado con un dispositivo de cierre que no se abre ocasionalmente ni en resultado de cambio de presión que puede producirse dentro del bulto en las condiciones normales de envío.

2.8.7. El material radiactivo en forma especial puede considerarse como un componente del sistema de contención.

2.8.8. Si el sistema de contención es una parte separada del bulto, este debe equiparse con un dispositivo de cierre que no depende de cualquier otro componente del lote de embalaje.

2.8.9. El diseño de cualquier componente del sistema de contención debe considerar en caso de necesidad la descomposición radiolítica de los líquidos y otros materiales, así como la formación del gas en resultado de las reacciones químicas y radiólisis.

2.8.10. El sistema de contención debe contener el contenido radiactivo en el caso de disminución de la presión del medio ambiente hasta los 60 kPa.

2.8.11. Todos los accesorios salvo las válvulas de prevención (válvulas de alivio de presión) deben tener cavidades y tapones para prevenir cualquier fuga a través de accesorios.

2.8.12. El bulto en las condiciones normales de envío (puntos 3.4.2.1 - 3.4.2.6) debe precautelar:

a) salida o dispersión del contenido radiactivo;

b) pérdida de la integridad de la protección radiológica que pueda causar el aumento a más de 20% del nivel de radiación en la superficie exterior del bulto.

2.8.13. El sistema de protección radiológica que incluye un componente del bulto que forma parte del sistema de contención, debe diseñarse de tal modo que se precautele la salida ocasional de este componente fuera de la protección. Si la protección radiológica con tal componente forma dentro de esta un conjunto separado, el sistema de protección radiológica debe sellarse de manera fiable con un dispositivo de cierre que no está en dependencia de cualquier otro componente del lote de embalaje.

2.8.14. El diseño y métodos de fabricación del bulto y sus componentes deben cumplir los correspondientes normas y estándares.

2.8.15. El diseño del bulto destinado para un contenido radiactivo líquido debe prever la existencia de un espacio adicional no llenado para compensar los cambios térmicos del contenido, efectos dinámicos y dinámica de llenado.

2.8.16. El bulto de tipo A destinado para el contenido radiactivo líquido debe cumplir los requisitos indicados en el apartado "a" del punto 2.8.12 después de las pruebas indicadas en el punto 3.4.3.1 y tener:

la cantidad suficiente del material de absorción para absorber el volumen doble del contenido radiactivo líquido; tal material de absorción debe estar situado de tal modo que en el caso de fuga se realice su contacto directo con el líquido;

o el sistema de contención compuesta de las partes de aislamiento interior primaria y exterior secundaria, diseñados de tal modo que garantice la contención del contenido radiactivo líquido dentro de la parte exterior secundaria de aislamiento, incluso en el caso de la fuga desde la parte interior primaria de aislamiento.

2.8.17. El bulto de tipo A destinado para los gases debe precautelar la pérdida o dispersión del contenido radiactivo, si fue sometida a las pruebas indicadas en el punto 3.4.3.1. Este requisito no se aplica al bulto de tipo A destinado para el tritio o gases nobles.

2.9. Los requisitos para los bultos de tipo B(U)

2.9.1. Los bultos de tipo B(U) deben cumplir los requisitos generales para los lotes de embalaje y bultos (subdivisión 2.4), requisitos para los bultos de tipo A según los puntos 2.8.2 - 2.8.15, salvo el apartado "a" del punto 2.8.12. Los requisitos del punto 2.8.4 se aplican también a las condiciones de emergencia de envío.

2.9.2. En las condiciones normales de envío (de acuerdo con las pruebas invocadas en los puntos 3.4.2.1 - 3.4.2.6) y en las condiciones de medio ambiente indicadas en el punto 2.9.10, el sistema de contención del bulto y los componentes de protección biológica del bulto deben cumplir sus funciones en el impacto térmico del contenido radiactivo del bulto durante una semana (sin el mantenimiento del bulto). En el diseño del bulto hay que considerar el impácto máximo posible de la emisión restante de calor del contenido radiactivo del bulto, que provoca:

a) el cambio de situación, forma geométrica o estado físico del contenido radiactivo, o, si el material radiactivo se encuentra en un recipiente o revestimiento, a la deformación o fusión del recipiente, revestimiento o contenido radiactivo;

b) disminución de la eficiencia de la protección radiológica del lote de embalaje por ampliación térmica diferente, agrietamiento o fusión del material de protección radiológica;

c) aceleración de la corrosión.

2.9.3. El bulto que contiene la protección térmica con el fin de cumplir los requisitos de las pruebas térmicas indicadas en el punto 3.4.4.3, debe estar diseñado de tal modo que la protección térmica conserve su eficiencia después de las pruebas del bulto indicadas en los puntos 3.4.2.1 - 3.4.2.6 y 3.4.4.2. La protección térmica situada fuera del bulto debe conservar sus funciones en la aplicación de las cargas a rotura, corte, deslizamiento, fricción o en la gestión descuidada.

2.9.4. El bulto debe diseñarse para que se cumplan los siguientes requisitos:

a) en las condiciones normales de envío de acuerdo con las pruebas previstas en los puntos 3.4.2.1 - 3.4.2.6, la fuga del contenido radiactivo se limita por el valor no más de 10-6 A2 por hora;

b) en las condiciones de emergencia de envío de acuerdo con las pruebas previstas en los puntos 3.4.4.1, 3.4.4.3, 3.4.4.4, apartado "b" del punto 3.4.4.2, y pruebas:

o de acuerdo con el apartado "c" del punto 3.4.4.2 para el bulto con la masa no más de 500 kg de densidad general no más de 1000 kg/m3, determinada por las dimensiones exteriores, y con el contenido radiactivo más de 1000A2, no es el material radiactivo en forma especial;

o de acuerdo con el apartado "a" del punto 3.4.4.2 para todos los otros bultos, el bulto conserva la protección radiológica que garantiza que a distancia de 1 m desde la superficie del bulto el nivel de radiación no sea superior a los 10 mSv/h en la existencia del contenido radiactivo para el que está calculado el bulto, que provoca la tasa de dosis máxima de exposición detrás de la protección del bulto, y la fuga sumaria del contenido radiactivo durante una semana no excede a 10A2 para el criptón-85 y A2 para todos los otros radionucleidos.

En la existencia de las mezclas de diferentes radionucleidos, para la evaluación de la fuga del contenido radiactivo hay que aplicar las disposiciones del anexo No. 2, salvo el criptón-85 para el que puede aplicarse el valor efectivo A2(i), equivalente a 10A2. En la evaluación de la salida del contenido radiactivo durante las pruebas de condiciones normales de acuerdo con el apartado "a" del punto 2.9.4 se toman en cuenta los límites de la contaminación exterior indicados en el punto 5.3.9.

2.9.5. El cumplimiento de los límites aceptables de la salida del contenido radiactivo desde el bulto no debe depender de los filtros y sistema de enfriamiento forzado.

2.9.6. El bulto no debe tener los dispositivos de alivio de presión desde el sistema de contención que permitan la salida del contenido radiactivo al medio ambiente en las condiciones rutinarias, normales y de accidente de envío de acuerdo con las pruebas indicadas en los punto 3.4.2.1 - 3.4.2.6 y 3.4.4.1 - 3.4.4.4.

2.9.7. El bulto debe estar diseñado de tal modo que en la creación en el sistema de contención de la presión normal de trabajo máxima antes de las pruebas y en las siguientes pruebas que imiten las condiciones normales y de accidente de envío e indicadas en los puntos 3.4.2.1 - 3.4.2.6 y 3.4.4.1 - 3.4.4.4, las tensiones en el sistema de contención no logren los valores en resultado de acción de las cuales el bulto deje de cumplir los correspondientes requisitos.

2.9.8. La presión normal de trabajo máxima en el bulto no debe exceder los 700 kPa.

2.9.9. En las condiciones rutinarias de envío la temperatura máxima en cualquier superficie de acceso fácil del bulto no debe exceder los 50 °C sin insolación, si el bulto no se transporte a condición de uso exclusivo.

En el envío en las condiciones de uso exclusivo, salvo el envío por transporte aéreo, la temperatura en cualquier superficie de acceso fácil del bulto, con sujeción a uso de los medios de protección (barreras) para limitar el acceso de los trabajadores del transporte, no debe exceder los 85 °C. No se requiere realizar las pruebas de los medios de protección (barreras).

2.9.10. El bulto debe diseñarse para la gama de temperaturas del medio ambiente de -40 a +38 °C y para los parámetros de insolación indicados en la tabla No. 2 del anexo No. 4 a las presentes Reglas.

Para el envío del bulto en el medio de envío cerrado donde la temperatura puede exceder los 38 °C, el bulto de tipo B(U) debe estar diseñada teniendo en cuenta esta temperatura elevada en la temperatura del medio ambiente de 38 °C. Con esto se toma en cuenta la insolación para el medio de transporte según la tabla No. 2 del anexo No. 4 a estas Reglas, y la insolación para el bulto no se toma en cuenta.

2.9.11. El bulto para el contenido radiactivo, la actividad del cual excede los 105 A2, debe diseñarse de tal modo que en caso de su prueba a inmersión profunda de acuerdo con el punto 3.4.4.5 no se destruya el sistema de contención, no haya la salida de los componentes estructurales del contenido radiactivo sólido desde el bulto.

2.9.12. El bulto con el material radiactivo de baja dispersión debe diseñarse de tal modo que cualquier componente añadido al material radiactivo de baja dispersión o cualquier componente interior del lote de embalaje no puedan influir negativamente a las características del material radiactivo de baja dispersión.

2.10. Los requisitos para los bultos de tipo B(M)

2.10.1. Los bultos de tipo B(M) deben diseñarse para cumplir los requisitos generales para los lotes de embalaje y bultos (subdivisión 2.4), requisitos para los bultos de tipo A de acuerdo con los puntos 2.8.2. - 2.8.15, salvo el apartado "a" del punto 2.8.12, y requisitos para los bultos de tipo B(U), indicados en los puntos 2.9.2 - 2.9.4. Los requisitos para los bultos de tipo B(U), referidos en los puntos 2.9.5 - 2.9.12, para los bultos de tipo B(M) deben cumplirse en lo posible.

2.10.2. El alivio periódico de presión de los bultos de tipo B(M) durante el envío puede permitirse si las condiciones de inspección operativa sobre este están introducidas en el certificado-permiso de diseño del bulto. En tal alivio en cualquier caso hay que garantizar el no exceso de la pérdida aceptable de actividad en las condiciones normales de envío de acuerdo con el apartado "a" del punto 2.9.4.

2.11. Los requisitos para los bultos de tipo C

2.11.1. El bulto de tipo C debe diseñarse de tal modo que se cumplan los requisitos generales para los lotes de embalaje y bultos (subdivisión 2.4), requisitos para los bultos de tipo A, según los puntos 2.8.2 - 2.8.15, salvo los requisitos indicados en el apartado "a" del punto 2.8.12, así como los requisitos para los bultos de tipo B(U) según los puntos 2.9.2, 2.9.5 - 2.9.10, 2.9.12 y, además, puntos 2.11.2 - 2.11.4.

2.11.2. Los bultos de tipo C deben cumplir los requisitos previstos en el apartado "b" del punto 2.9.4 y punto 2.9.7 después de la inmersión en el medio caracterizado por la conductividad térmica 0,33 W/(m x K) y temperatura de 38 °C en el estado fijo. Hay que tomar como las condiciones iniciales de evaluación, que cualquier aislamiento térmico del bulto no está dañado, que el bulto se encuentra en las condiciones de presión normal de trabajo máxima, y la temperatura del medio ambiente asciende a los 38 °C.

2.11.3. El bulto de tipo C debe diseñarse de tal modo que en la presión normal de trabajo máxima:

a) en las pruebas que imitan las condiciones normales de envío, previstos en los puntos 3.4.2.1 - 3.4.2.6, la fuga del contenido radiactivo desde el bulto no exceda los 10-6 A2 por hora;

b) en las pruebas realizadas en secuencia prevista en el punto 3.4.6.1, el bulto cumpla los siguientes requisitos:

quede con propiedades de protección suficientes que garantizan el nivel de radiación no más de 10 mSv/h a distancia de 1 m desde la superficie del bulto con el contenido radiactivo máximo para el cual está diseñado el bulto;

la actividad de la fuga total del contenido radiactivo durante una semana no va a superar los 10A2 para el criptón-85 y A2 para todos los otros radionucleidos.

En la existencia de las mezclas de diferentes radionucleidos hay que aplicar las disposiciones del anexo No. 2, salvo el criptón-85 para el que puede aplicarse el valor efectivo equivalente a 10A2. En la evaluación de la salida del contenido radiactivo durante las pruebas de condiciones normales de acuerdo con el apartado "a" del punto 2.11.3 se toman en cuenta los límites de la contaminación exterior indicados en el punto 5.3.9.

2.11.4. El bulto de tipo C debe diseñarse de tal modo que en caso de su prueba a inmersión profunda de acuerdo con el punto 3.4.4.5 no se destruya el sistema de contención y no haya la salida de los componentes estructurales del contenido radiactivo sólido desde el bulto.

2.12. Los requisitos para los bultos que contienen

los materiales fisionables

2.12.1. El diseño de los bultos que contienen los materiales fisionables deben cumplir los requisitos para los bultos industriales o bultos de tipo A, o de tipo B(U), o de tipo B(M), o de tipo C, o para los bultos con el hexafluorido de uranio, con sujeción a las propiedades y actividad del contenido radiactivo, así como los requisitos del presente apartado.

2.12.2. El material fisionable y los bultos que contienen el material fisionable están eximidos de los requisitos del presente apartado y otros requisitos de las presentes Reglas, relativos a la transportación de los materiales fisionables, si estos se transportan de acuerdo con los requisitos del punto 5.3.6 de las presentes Reglas o cumplen una de las siguientes condiciones:

a) uranio enriquecido de uranio-235 no más de 1 por ciento de masa, con el contenido total de plutonio y uranio-233 no más de 1 por ciento de masa del uranio-235, a condición de que los nucleidos fisionables estén distribuidos prácticamente uniformemente por todo el material; además, si el uranio-235 está presentado en forma de metal, oxido o carburo, este no debe estar dispuesto en forma de retículo;

b) soluciones líquidas del uranio azoico enriquecido de uranio-235 no más de 2 por ciento de masa, con el contenído total de plutonio y uranio-233 no más de 0,002% de la masa de uranio, y la relación entre en número de átomos de nitrógeno y el número de átomos de uranio no es menos de 2;

c) uranio con el enriquecimiento máximo de uranio-235 hasta los 5 por ciento de masa, a condición de que:

el bulto contenga no más de 3,5 g de uranio-235;

el contenido total del plutonio y uranio-233 en el bulto no excede 1 por ciento de la masa del uranio-235;

al envío de bultos se aplica la limitación en relación a la remesa, prevista en el apartado "c" del punto 5.3.6;

d) los nucleidos fisionables de masa total no más de 2,0 g por bulto, a condición de que al envío de bultos se aplica la limitación en relación a la remesa, prevista por el apartado "d" del punto 5.3.6;

e) los nucleidos fisionables de masa total no más de 45 g, empaquetados o no empaquetados, sujetos a la limitación en relación a la remesa, prevista por el apartado "e" del punto 5.3.6;

f) el material fisionable que cumple los requisitos de los puntos 2.12.3, 4.1.1 y apartado "b" del punto 5.3.6.

Todas las disposiciones del presente punto se aplican solo al material en bultos que cumplen los requisitos del punto 2.8.2 de las presentes Reglas, si la disposición correspondiente no admite concretamente el material no empaquetado.

2.12.3. El material fisionable eximido de acuerdo con el apartado "f" del punto 2.12.2 de los requisitos del presente párrafo y otros requisitos de estas Reglas, relacionados a la transportación de los materiales fisionables, debe estar subcrítico sin la necesidad de controlar su acumulación en las siguientes condiciones:

a) las condiciones previstas por el punto 2.12.4;

b) las condiciones compatibles con las disposiciones del apartado "b" del punto 2.12.12.1 y apartado "b" del punto 2.12.12.2 en relación a los bultos;

c) en el caso de envío por transporte aéreo - las condiciones indicadas en el apartado "a" del punto 2.12.11.

2.12.4. El material fisionable debe empaquetarse y transportarse de tal modo que se conserve la subcriticidad en las condiciones del envío rutinarias, normales y de accidente.

Hay que tomar en cuenta que en el envío de las remesas que contienen el material fisionable, existe la posibilidad de:

filtración del agua al bulto y de este;

disminución de la eficiencia de los venenos o moderadores de neutrones, integrados en el bulto;

redistribución del contenido dentro del bulto o en resultado de su salida desde el bulto;

disminución de las distancias dentro del bulto o entre los bultos;

llegada de los bultos al agua o nieve;

efecto del cambio de temperatura.

2.12.5. El factor de multiplicación efectivo Kef de un bulto individual no debe exceder 0,95 en las condiciones de envío rutinarias, normales y de accidente.

2.12.6. El lote de transporte después de someterse a las pruebas previstas en los punto 3.4.2.1 - 3.4.2.6, que imitan las condiciones normales de envío, debe:

mantener las dimensiones mínimas no menos de 10 cm;

excluir la entrada en el cubo de 10 cm.

2.12.7. El bulto debe diseñarse con sujeción a la gama de temperaturas del medio ambiente de -40 a +38 °C, si en el certificado-permiso de diseño del bulto no se refieran otras condiciones:

2.12.8. En el análisis de la seguridad tecnológica nuclear de un bulto separado aislado y sistema de bultos hay que cumplir los requisitos de los puntos 2.12.8.1 - 2.12.8.14 de las presentes Reglas.

2.12.8.1. Todos los bultos en el medio de envío se debe considerar situados tan cerca uno a otro como lo permite su diseño con sujeción a la deformación en las condiciones de envío normales y de accidente, y tal como esto lleva al Kef máximo.

2.12.8.2. Para un bulto aislado separado hay que considerar que el agua puede salir completamente del bulto o, en contrario, infiltrarse en todo el espacio libre, incluso el espacio dentro del sistema de contención. Si el diseño del bulto tiene los medios especiales para prevenir la filtración y fuga del agua a los espacios libres determinados, para estos espacios se permite suponer la falta de fuga. Como tales medios especiales hay que usar las barreras para el agua, al menos dos de los cuales deben quedarse resistentes al agua en las pruebas indicadas en el punto 2.12.12.2, junto con la realización de la pruebas para revisar las empaquetaduras de cada el bulto antes de cada el envío. Para los lotes de embalaje que contienen solo el hexafluorido de uranio con el enriquecimiento del uranio hasta 5 por ciento de masa de uranio-235 se permite usar como los lotes de embalaje los medios especiales para los que se cumplen las siguientes condiciones:

a) después de las pruebas previstas en el punto 2.12.12.2, falta el contacto directo de la válvula con cualquier otro componente del lote de embalaje, además del punto de anclaje inicial;

b) después de las pruebas indicadas en el punto 3.4.4.3, las válvulas quedan resistentes a fuga;

c) para cada el bulto antes de cada el envío se realizan las pruebas para revisar todas las empaquetaduras.

2.12.8.3. Hay que considerar tal cantidad, distribución y densidad del moderador de neutrones (entre otros, el agua) que se encuentra en el bulto y entre los bultos en las condiciones de accidente que llevan al Kef máximo, con sujeción a la situación general en relación a la filtración y fuga del agua de acuerdo con el punto 2.12.8.2.

2.12.8.4. Hay que prever para un bulto aislado separado o un grupo de bultos la existencia alrededor de esto de un reflector denso de agua (o del material reflector más efectivo presente en el sistema analizado) de grosor no menos de 20 cm adicionalmente a la capacidad de reflexión de los componentes estructurales del bulto.

2.12.8.5. Si la forma física o química, composición de isotopos, masa o concentración, el grado de moderación de los neutrones o la densidad o configuración geométrica no están conocidos, hay que suponer que cada el parámetro desconocido tiene el valor en el que la multiplicación de neutrones logra el nivel máximo correspondiente a las condiciones conocidas y parámetros de estas evaluaciones.

2.12.8.6. El combustible nuclear irradiado se debe considerar como fresco, si el Kef en la combustión se disminuye, y como el irradiado hasta el valor correspondiente al Kef máximo, si el Kef se aumenta en la combustión.

Se permite usar la profundidad de combustión como el parámetro de seguridad tecnológica nuclear, si la profundidad de combustión se mide con las instalaciones especiales. La inscripción sobre esto debe introducirse en el certificado-permiso de diseño del bulto.

2.12.8.7. En la consideración de los componentes absorbentes en los conjuntos combustibles de los reactores nucleares o bultos, se necesita comprobar que sus funciones se conservan dentro de los límites predeterminados en las condiciones de envío normales y de accidente.

2.12.8.8. No se permite considerar la presencia de los venenos de neutrones en el bulto.

2.12.8.9. Hay que determinar y considerar la configuración más peligrosa, moderación de neutrones y reflector completo para el material fisionable en el caso cuanto este puede salir fuera de los límites del bulto (bultos) en el medio de envío en las condiciones de envío normales y de accidente.

2.12.8.10. Hay que determinar y considerar la configuración del material fisionable y otros componentes del bulto, que lleva al Kef máximo y puede tener lugar en las condiciones de envío normales y de accidente.

2.12.8.11. Hay que considerar la posibilidad de aumento del Kef en resultado de aumento o disminución de la temperatura en las condiciones de envío normales y de accidente.

2.12.8.12. Hay que tomar en cuenta las falencias de los procedimientos de cálculo, introducir las correcciones correspondientes.

2.12.8.13. Hay que considerar las tolerancias para las dimensiones en la fabricación y explotación de los bultos.

2.12.8.14. Hay que tomar en cuenta los daños del embalaje en el modelado de las condiciones de envío normales y de accidente, que llevan al aumento del Kef y suponer que estos daños se aplican a todos los bultos del grupo.

2.12.9. Si en fines de seguridad tecnológica nuclear el lote de embalaje incluye los venenos de neutrones, hay que prever la revisión de eficiencia de los venenos en el proceso de fabricación y revisiones periódicas de su presencia en el proceso de explotación si se necesita.

Los métodos de revisión de la existencia de los venenos en el proceso de explotación puede prever tanto el control de la documentación con la justificación de la fiabilidad de este método, como las mediciones directas e indirectas. Estos métodos deben incluirse en la instrucción de operación del lote de embalaje.

2.12.10. El índice se seguridad con respecto a la criticidad (en adelante, ISC) para los bultos con el material fisionable se calcula por medio de división de 50 al número mínimo de las cifras N (es decir ISC = 50/N), determinados de siguiente modo:

a) en las condiciones normales el numero quíntuplo de los bultos N debe quedarse subcrítico en cualquier su situación en las condiciones determinadas de acuerdo con el punto 2.12.12.1;

b) en las condiciones de accidente el numero doble de los bultos N debe quedarse subcrítico en cualquier su situación en las condiciones determinadas de acuerdo con el punto 2.12.12.2 y 2.12.12.3.

El valor de ICS puede ser nulo a condición de que el número ilimitado de los bultos es subcrítico (es decir, N es infinito).

ICS para cada la remesa se determina como la suma de ICS de todos los bultos contenidos en esta remesa.

2.12.11. Para los bultos que se supone enviar por transporte aéreo hay que cumplir los siguientes requisitos:

a) el bulto debe estar subcrítico en el proceso de pruebas para los bultos de tipo C, previstos en el punto 3.4.6.1. Se supone que el agua no infiltra en el bulto y alrededor de este está situado el reflector lleno de agua de grosor no menos de 20 cm;

b) no se consideran en el análisis de la seguridad tecnológica nuclear del bulto los medios especiales previstos en el punto 2.12.8.2, si después de realizar las pruebas indicadas en los puntos 3.4.6.1 y 3.4.5.3, no se precautela la filtración del agua a los espacios libres y fuga del agua de estos.

2.12.12. Para la evaluación de la capacidad de los bultos de garantizar la seguridad tecnológica nuclear las condiciones de envío normales y de accidente se imiten por las siguientes pruebas.

2.12.12.1. Las condiciones de envío normales se imiten por las pruebas indicadas en los puntos 3.4.2.1 - 3.4.2.6.

En los cálculos del Kef en las condiciones normales de envío se supone:

a) los espacios entre los bultos quedan no llenados y las funciones del reflector realiza la capa de agua alrededor del grupo de bultos de grosor no menos de 20 cm;

b) el estado de los bultos corresponde a las condiciones donde estos se encuentran después de realizar las pruebas indicadas en el punto 3.4.2.

2.12.12.2. Las condiciones de envío de accidente se emiten por las siguientes pruebas y condiciones que llevan a la multiplicación máxima de los neutrones:

a) después de las pruebas previstas en los puntos 3.4.2.2. - 3.4.2.6, se realizan las pruebas de los apartados "b" o "c" de este punto, que llevan al valor máximo del Kef:

b) las pruebas previstas en el apartado "b" del punto 3.4.4.2, así como las pruebas previstas en el apartado "c" del punto 3.4.4.2 para los bultos la masa de los cuales no excede 500 kg y la densidad general, basándose en las dimensiones exteriores, asciende a no más de 1000 kg/m3, o pruebas indicadas en el apartado "a" del punto 3.4.4.2 para todos los otros bultos; después se realizan las pruebas previstas en el punto 3.4.4.3, y se finalizan las pruebas previstas en el punto 3.4.5;

c) pruebas previstas en el punto 3.4.4.4.

2.12.12.3. En los cálculos de Kef en las condiciones de envío de accidente se supone que:

a) los intervalos entre los bultos deben estar llenados por un moderador que contiene hidrógeno, y las funciones del reflector para todo el grupo de bultos se realizan por la capa de agua alrededor de este de grosor no menos de 20 cm;

b) el estado de los bultos corresponde a las condiciones donde se encuentran después de realizar las pruebas previstas en el punto 2.12.12.2;

c) si se realiza la fuga del material fisionable fuera del sistema de contención en resultado de pruebas de acuerdo con el punto 2.12.12.2, hay que tomar en cuenta que tal fuga se realiza desde cada el bulto del grupo, y la configuración y moderación de los neutrones para todo el material fisionable son tales que se realiza la multiplicación máxima de neutrones en la que las funciones del reflector realiza la capa de agua circundante de grosor no menos de 20 cm.

2.12.13. Los bultos con el material fisionable están eximidos de los requisitos de los puntos 2.12.5 - 2.12.12 de estas Reglas, si cumplen los requisitos del apartado "d" y de uno de las disposiciones de los apartados "a" - "c" del presente punto:

a) el bulto contiene el material fisionable en cualquier forma, con esto:

la dimensión mínima del bulto no es menos de 10 cm;

ISC del bulto determinado de acuerdo con la fórmula indicada en adelante no excede 10:
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donde los valores Z están determinadas de acuerdo con la tabla No. 3 del anexo No. 4 de las presentes Reglas;

b) el bulto contiene el material fisionable en cualquier forma, con esto:

la dimensión mínima del bulto no es menos de 30 cm;

el bulto, después de someterse a las pruebas indicadas en los puntos 3.4.2.1 - 3.4.2.6, conserva el material fisionable contenido en este y las dimensiones mínimas generales son no menos de 30 cm y previene la entrada en el bulto del cubo de 10 cm;

ISC del bulto determinado de acuerdo con la fórmula indicada en adelante no excede 10:
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donde los valores Z están determinadas de acuerdo con la tabla No. 3 del anexo No. 4 de las presentes Reglas;

c) el bulto contiene el material fisionable en cualquier forma, con esto:

la dimensión mínima del bulto no es menos de 10 cm;

el bulto, después de someterse a las pruebas indicadas en los puntos 3.4.2.1 - 3.4.2.6, conserva el material fisionable contenido en este y las dimensiones mínimas generales son no menos de 10 cm y previene la entrada en el bulto del cubo de 10 cm;

la masa mínima de los nucleidos fisionables en cualquier bulto no excede 15 g;

ISC del bulto se determina por la siguiente fórmula:
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d) la masa general del berilio (se permite no tomar en cuenta el berilio incluido en las aleaciones de cobre de hasta 4 por ciento del peso de aleación), material que contiene hidrógeno, enriquecido con deuterio, grafito y otras formas alótropas del carbono en un bulto separado no excede la masa de los nucleidos fisionables en el bulto, salvo los casos cuando su concentración general no excede 1 g en cualesquier 1000 g del material.

2.12.14. Los bultos que contienen no más de 1 kg de plutonio, en el que no más de 20 por ciento de masa de plutonio-239, plutonio-241 y cualquier mezcla de estos nucleidos, y la masa de uranio, si está presentado junto con el plutonio, no excede 1 por ciento de la masa del plutonio, están eximidos de los requisitos de los puntos 2.12.5 -2.12.12 de las presentes Reglas. En este caso ISC del bulto de determina por la fórmula:
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III. Las pruebas de los materiales radiactivos, lotes

de embalaje y bultos de transporte

3.1. Disposiciones Generales

3.1.1. La correspondencia de los materiales radiactivos, lotes de embalaje y bultos a los requisitos del capitulo II de estas Reglas puede conformarse por cualquier de los métodos invocados abajo, o por su combinación:

a) realización de las pruebas en las muestras que representan el material NUA-III, material radiactivo en forma especial o material radiactivo de baja dispersión, on en los prototipos o modelos de los lotes de embalaje, cuando el contenido del espécimen o lote de embalaje para las pruebas debe imitar con mayor precisión posible la gama esperada de las características del contenido radiactivo, y el espécimen o lote de embalaje probados deben estar preparados en la forma en que estos se presentan al envío;

b) referencia a la previa confirmación positiva de carácter similar;

c) la realización de las pruebas en los modelos a escala equipados con los componentes importantes para la muestra probada, si la experiencia técnica muestra que los resultados de tales pruebas están aceptables para los fines de diseño; en la aplicación de los modelos a escala hay que considerar la necesidad de corrección de los parámetros determinados de la pruebas, tales como el diámetro del penetrador o la carga de compresión;

d) el cálculo o argumentación justificada en los casos cuando la fiabilidad o carácter conservativo de los métodos y parámetros de cálculo está universalmente reconocida.

Los medios de programación usados para realizar los cálculos deben estar verificados.

3.1.2. La confirmación de la correspondencia de los materiales radiactivos, lotes de embalaje y bultos a los requisitos del capítulo II de estas Reglas, que no están abarcados por las pruebas invocadas en el presente capítulo (por ejemplo la capacidad de resistir las cargas de vibración, las cargas en la transportación (levantamiento) por empujón, régimen térmico del bulto en las condiciones de envío normales, revisión de la hermeticidad, evaluación del radiólisis), se realiza de acuerdo con la documentación normativa vigente en la Federación de Rusia. En la falta de la documentación normativa necesaria se aplican las disposiciones generales referidos en el punto 3.1.1 de las presentes Reglas.

3.1.3. La muestra de cabeza de los lotes de embalaje para el envío del combustible nuclear gastado debe pasar las pruebas de aceptación para el uso directo.

3.1.4. El blanco para las pruebas de colisión, de choque a caída libre, lesión mecánica y punción, indicados en los puntos 3.3.4, 3.4.2.4, 3.4.4.2, 3.4.6.2, 3.4.6.4 y en al apartado "a" del punto 3.4.3.1 de las presentes Reglas, debe presentar una superficie plana horizontal.

En las pruebas de acuerdo con los puntos 3.4.6.4 se permite usar el blanco en forma de una superficie plana vertical. La dirección del movimiento de la muestra probada debe estar perpendicular a la superficie del blanco.

La resistencia a desplazamiento y deformación del blanco y de su superficie debe estar tal que cualquier elevación de resistencia no lleve al aumento significante de daño de la muestra en su caída sobre el blanco.

3.2. Las pruebas del material radiactivo NUA-III

3.2.1. El material radiactivo sólido en la cantidad equivalente al contenido del bulto se sumerge completamente en el agua a 7 días en la temperatura de ambiente. El volumen para las pruebas debe estar suficiente para lo que en el final de las pruebas el volumen restante del agua no absorbido y no reaccionado asciende al menos a 10 por ciento del volumen de la muestra probada. El valor inicial de pH del agua debe ascender a 6 - 8, la conductividad máxima del agua: 1 mS/m en la temperatura de 20 °C. Al terminarse los 7 días se mide la actividad completa del volumen restante del agua.

3.3. Las pruebas del material radiactivo de

forma especial y del material radiactivos de baja

dispersión

3.3.1. Para el material radiactivo en forma especial se realizan las pruebas de cumplimiento de los requisitos referidos en el punto 2.2.2, es decir: las pruebas de colisión, choque, deformación, lixivización y prueba térmica.

3.3.2. Para cada la prueba es posible usar diferentes muestras.

3.3.3. Después de cada la prueba indicada en los puntos 3.3.4 - 3.3.8, se realiza la evaluación de la muestra por lixivización o determinación del volumen de fuga con el método no menos sensible que los métodos indicados en el punto 3.3.9 para el material sólido no dispersivo y en el punto 3.3.10 para el material en cápsula.

3.3.4. Prueba a colisión. El espécimen se tira en el blanco desde la altura de 9 m.

3.3.5. Prueba a choque. El espécimen se sitúa sobre una placa de plomo situada en la superficie plana. Es golpeado por la superficie plana de una barra de acero de 1,4 kg de masa en la caída libre de este desde la altura de 1 m. La superficie plana de la barra debe tener el diámetro de 25 mm con los bordes de radio de redondeo de 3,0 mm [image: image6.wmf]±

 0,3 mm. La placa de plomo de dureza 3,5 - 4,5 por escala de Vickers, de no más de 25 mm de grosor debe tener la superficie un poco más grande que el área del apoyo del espécimen. Para cada la prueba de choque hay que usar una nueva placa de plomo. Hay que golpear el espécimen con la barra de tal modo que dañe lo máximamente.

3.3.6. La prueba a flexión. Se aplica solo a los materiales radiactivos en forma especial de no menos de 10 cm de longitud y con la relación de la longitud a la anchura máxima no menos de 10. El espécimen debe estar fijado en la posición horizontal de tal modo de una mitad de su longitud sobresalga desde el fijador. El espécimen debe tener tal posición que le cause el daño máximo en el golpe de la superficie plana de una barra de acero de 1,4 kg de masa en la caída libre de esta desde la altura de 1 m en el cabo libre del espécimen. La superficie plana de la barra debe tener el diámetro de 25 mm con los bordes de radio de redondeo de 3,0 mm [image: image7.wmf]±

 0,3 mm.

3.3.7. Prueba térmica. Hay que calentar el espécimen en el medio de aire hasta la temperatura de 800 °C, mantener en esta temperatura durante 10 minutas, y después este enfiar de modo natural.

3.3.8. Las pruebas que constituyen o imiten el material radiactivo contenido en una cápsula, pueden no someterse a las siguientes pruebas:

a) a las pruebas indicadas en los puntos 3.3.4 y 3.3.5, a condición de que en cambio las muestras se sometan a la prueba de acuerdo con el estándar ISO 2919 "Fuentes radiactivas selladas - Clasificación":

a colisión de 4 clase a condición de que la masa del material radiactivo en forma especial sea menos de 200 g;

a colisión de 5 clase a condición de que la masa del material radiactivo en forma especial sea más de 200 g, pero no menos de 500 g;

b) a las pruebas indicadas en el punto 3.3.7, si estos en cambio se someten a la prueba térmica de clase 6, según el estándar ISO 2919 "Fuentes radiactivas selladas - Clasificación".

3.3.9. Para los especímenes que constituyen o imitan el material radiactivo en forma especial, la prueba de lixivización se realiza en siguiente orden:

a) el espécimen se sumerge en el agua a 7 días en la temperatura de ambiente; el volumen del agua usada para la prueba debe estar suficiente para que en el fin de la prueba el volumen libre restante de agua no absorbida y no reaccionada ascienda al menos a 10 por ciento del volumen de la muestra probada; el valor inicial de pH debe ser 6 - 8, la conductividad máxima de agua - 1 mS/m en las 20 °C;

b) el agua se calienta hasta la temperatura de 50 [image: image8.wmf]±

 5 °C y mantienen en esta temperatura durante 4 horas;

c) extraen el espécimen y determinan la actividad del agua;

d) mantienen el espécimen durante al menos 7 día en el aire de 30 °C de temperatura sin venteo y en la humedad relativa no menos de 90 por ciento;

e) el espécimen se sumerge en el agua de misma característica que están indicada en el apartado "a", el agua con el espécimen se calienta hasta la temperatura de 50 [image: image9.wmf]±

 5 °C y mantienen el espécimen en esta temperatura durante 4 horas;

f) determinan la actividad del agua.

3.3.10. Para los especímenes que constituyen o imitan el material radiactivo en forma especial de cápsula, la prueba de lixivización se realiza en siguiente orden:

a) el espécimen se sumerge en el agua en la temperatura de ambiente (el agua debe tener pH 6 - 8 y la conductividad máxima de 1 mS/m en la temperatura de 20 °C); el agua y el espécimen se calientan hasta la temperatura de 50 [image: image10.wmf]±

 5 °C y mantienen el espécimen en esta temperatura durante 4 horas;

b) determinan la actividad del agua;

c) mantienen el espécimen durante al menos 7 días en el aire en la temperatura no menos de 30 °C si venteo y humedad relacionada no menos de 90 por ciento;

d) repiten los procesos indicados en los apartados "a" y "b".

En cambio de la prueba de lixivización la evaluación del valor de la fuga pueden realizarse de acuerdo con el estándar GOST R 51919-2002 (ISO 9978-92) "Estándar estatal de la Federación de Rusia. Las fuentes selladas de radiación ionizante de radionucleidos. Los métodos de pruebas de fuga" (aprobado y puesto en vigor por la disposición del Comité estatal de la Federación de Rusia de estandarización y metrología del 11 de julio del año 2002 No. 275-ст, М.: IPK Editorial de estándares, 2002);

3.3.11. Los especímenes que constituyen o imitan el material radiactivo de baja dispersión, se someten a una prueba térmica reforzada prevista en el punto 3.4.6.3, y prueba de colisión según el punto 3.4.6.4. Para cada una de estas pruebas puede usarse un espécimen separado. Después de cada la prueba el espécimen se somete a la prueba de lixivización indicada en el punto 2.3.1. Después de cada la prueba se determina si se han cumplido los requisitos referidos en el punto 2.3.1

3.4. Las pruebas de los lotes de embalaje y bultos

de transporte

3.4.1. Disposiciones generales

3.4.1.1. Antes de la prueba todas los especímenes se inspeccionan con el fin de revelar y registrar los mal-funcionamientos o daños, es decir:

a) desviaciones de la estructura del proyecto;

b) defectos de fabricación;

c) corrosión y otros impactos que empeoran la calidad del espécimen;

d) deformaciones.

3.4.1.2. En las pruebas el sistema de contención debe estar claramente designado, tanto como los componentes exteriores del espécimen.

3.4.1.3. Después de cada la prueba prevista en los puntos 3.4.2.1. - 3.5.1 de estas Reglas, se realiza lo siguiente:

a) se revelan y registran los mal-funcionamientos y daños;

b) se determina si la integridad del sistema de contención y protección de radiación continúan cumplir los requisitos del capítulo II de estas Reglas para el lote de embalaje probado;

c) se determina el cumplimiento de las suposiciones y condiciones de acuerdo con los puntos 2.12.4 - 2.12.12 para los bultos que contienen el material fisionable.

Por acuerdo previo con la autoridad competente de seguridad radiológica y nuclear en la transportación de los materiales radiactivos (en adelante, GKO) las revisiones realizadas de acuerdo con los apartados "b" y "c" de este punto pueden realizarse después de toda la serie de pruebas según los puntos 3.4.2.1 - 3.5.1.

3.4.2. Las pruebas para confirmar la capacidad del bulto

de sostener las condiciones normales de envío

3.4.2.1. Los especímenes del bulto se someten a las pruebas de choque en la caída libre, apilamiento y profundidad de destrucción. Cada una de estas pruebas debe preceder la prueba de aspersión con agua. Para todas las pruebas es posible usar un solo espécimen a condición de cumplir los requisitos indicados en el punto 3.4.2.2.

3.4.2.2. El intervalo entre el final de la prueba de aspersión con agua y siguiente prueba debe estar tal que el agua tenga tiempo para absorberse sin secado visible de la superficie exterior de la muestra. A falta de toda prueba en contrario, se adoptará un intervalo de 2 horas, en el caso de que la aspersión con agua se aplique simultáneamente desde las cuatro direcciones. No deberá mediar intervalo ante la siguiente prueba si la aspersión con agua se aplica consecutivamente desde cada una de las cuatro direcciones.

3.4.2.3. Prueba de aspersión con agua. El espécimen debe someterse a la prueba de aspersión con agua que imita la estancia bajo la lluvia de intensidad cerca de 5 cm/h durante al menos 1 hora.

3.4.2.4. La prueba a choque en la caída libre. El espécimen debe caer al blanco de tal modo que se cause el daño máximo a los componentes probados que garantizan la seguridad tecnológica, con esto:

a) la altura de caída libre medida desde el punto bajo del espécimen hasta la superficie del blanco, debe estar no menos de la distancia indicada en la tabla No. 4 del anexo No. 4 a las presentes Reglas para la masa correspondiente del bulto;

b) para los bultos rectángulos de fibra, madera, cartón y polímeros de masa no más de 50 kg, un espécimen separado debe someterse a la prueba de caída libre desde la altura de 0,3, m sobre cada la esquina;

c) para los bultos cilíndricos de fibra, madera, cartón y polímeros de masa no más de 100 kg el espécimen separado debe someterse a la prueba de caída libre desde la altura de 0,3 m sobre cada uno de los cuadrantes de ambos contornos circulares.

3.4.2.5. Prueba de apilamiento. Si la forma del lote de embalaje  no excluye la posibilidad de apilar, el espécimen se somete durante 24 horas a una carga de compresión igual o superior de la mayor de los siguiente valores:

a) carga equivalente a la masa quintuplicada del bulto;

b) carga equivalente a la multiplicación de 13 kPa al área de la proyección vertical del bulto.

La carga se aplicará uniformemente sobre dos lados opuestos del espécimen, uno de los cuales será la base sobre la que normalmente descanse el bulto.

3.4.2.6. Prueba de profudidad de destrucción. El espécimen se coloca sobre la superficie firma horizontal que no se mueve en la realización de las pruebas. Una barra de 3,2 cm de diámetro con un lado semiesférico y masa de 6 kg se tira verticalmente en dirección al centro de la parte menos firme del espécimen de tal modo que este, si va a penetrar el bulto a una profundidad bastante, toque el sistema de contención. La barra no debe deformarse significativamente durante la prueba. La altura de caída de la barra hasta el punto predestinado de contacto en la superficie superior del bulto debe ascender a 1 m.

3.4.3. Pruebas adicionales de los bultos

de tipo A, destinados para el material radiactivo

líquido y gaseoso
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3.4.3.1. El espécimen del bulto de tipo A destinado para el material radiactivo líquido y gaseoso se somete a una de las pruebas indicadas en adelante, que es más difícil para este espécimen:

a) la prueba a choque en la caída libre: el espécimen se tira sobre el blanco de tal modo que el sistema de contención sea dañado máximamente; la altura de caída medida desde la parte inferior del espécimen hasta la superficie del blanco debe ascender a 9 m;

b) la prueba de profundidad de destrucción: el espécimen debe someterse a la prueba indicada en el punto 3.4.2.6 con diferente altura de caída que debe aumentarse hasta 1,7 m.

Si no es posible confirmar que una de la pruebas indicadas arriba es más difícil para este bulto, el espécimen se somete a ambas pruebas.

3.4.4. Las pruebas para revisar la capacidad del bulto

de sostener las condiciones de accidente de envío

3.4.4.1. El espécimen del bulto debe someterse a un impacto sumario de las pruebas descritas en los puntos 3.4.4.2 y 3.4.4.3 en la secuencia indicada. Después de las pruebas el espécimen (este u otro) debe someterse a la prueba de inmersión en agua, indicada en el punto 3.4.4.4, y, si es necesario, a la prueba indicada en el punto 3.4.4.5.

3.4.4.2. Prueba de lesión mecánica. Cada el espécimen debe someterse a las pruebas correspondientes de caída de acuerdo con el apartado "b" del punto 2.9.4 o punto 2.12.12.2. La secuencia de las caídas del espécimen será tal que al terminarse las pruebas, al espécimen le sean causados tales daños que lleven a un daño máximo en la siguiente prueba térmica. La prueba de lesión mecánica se forma de tres diferentes pruebas de caída:

a) el espécimen debe caer sobre el blanco (punto 3.1.4) de tal manera que a este le cause el daño máximo. La altura de caída medida desde el punto inferior del espécimen hasta la superficie del blanco debe ascender a 9 m;

b) el espécimen debe caer cobre el blanco de tal manera que le permite recibir el daño máximo, y la altura de caída medida desde el punto supuesto de choque hasta la superficie del blanco, debe ascender a 1 m. La blanco se constituye una barra sólida de sección redonda de 15,0 cm [image: image11.wmf]±

 0,5 cm de diámetro, fabricada de un acero suave. El tope de la barra es la superficie horizontal llana con el radio de redondeo de los bordes no más de 6 mm. La barra será inmovilizada en posición vertical en el blanco-base y tendrá la altura de 20 cm. Si en la altura más grande será causado el daño más grave, hay que usar una barra de altura bastante para causar el daño máximo. El blanco-base debe cumplir los requisitos referidos en el punto 3.1.4;

c) el espécimen debe someterse a la prueba de aplastamiento dinámico, en el que a este se le cause un daño máximo en la caída sobre este de un cuerpo de 500 kg de masa desde la altura de 9 m. El cuerpo fabricado del acero suave en forma de una placa con dimensione de 1 x 1 m debe caer en posición horizontal. La altura de la caída se mide desde la superficie inferior de la placa hasta el punto superior del espécimen. El blanco en el que se instala el espécimen debe cumplir los requisitos referidos en el punto 3.1.4.

3.4.4.3. Prueba térmica. El espécimen se coloca completamente, salvo la estructura simple de soporte, en el foco de combustión del combustible de hidrocarburos en el ambiente de aire, que tiene las dimensiones bastantes y en el que existen las condiciones para garantizar el coeficiente de emisión (fuego) medio no menos de 0,9 en la temperatura media del fuego no menos de 800 °C durante 30 minutos, o se realiza cualquier otra prueba que garantiza la conducción al bulto de un flujo térmico equivalente. La superficie de combustión del combustible debe salir horizontalmente desde los límites de cualquier superficie exterior del espécimen al menos a 1 m, pero no más de 3 m. El espécimen debe situarse a 1 m sobre la superficie del combustible. Después de terminarse la conducción exterior del calor, el espécimen no debe someterse al enfriamiento artificial, y cualquier combustión de los materiales debe continuarse de manera natural. En los cálculos el coeficiente de la absorción superficial se toma equivalente a 0,8 o al valor determinado de este bulto en la realización de la prueba térmica descrita. El coeficiente de intercambio de calor por convección se toma equivalente al valor que puede justificar el diseñador del bulto si este fue sometido a la prueba térmica descrita. Las condiciones iniciales de prueba térmica se toman tales que el bulto se encuentra en el estado fijo en la temperatura del medio ambiente de 38 °C (con sujeción a la emisión de calor máxima del contenido radiactivo) e impacto de la insolación según el punto 2.9.11, o en caso contrario estas condiciones deben tomarse en cuenta en el análisis de los resultados de la prueba.

3.4.4.4. Prueba por inmersión en agua. El espécimen debe estar bajo la columna de agua al menos de 15 m de altura durante no menos de 8 horas en la posición que lleva a los daños máximos. Se toma que a estas condiciones corresponde el exceso de presión exterior no menos de 150 kPa.

3.4.4.5. La prueba reforzada por inmersión en agua de los bultos de tipo B(U) y de tipo B(M) que contienen más de 105 A2, y bultos de tipo C. El espécimen debe estar bajo la columna de agua al menos de 200 m altura durante no menos de 1 hora. Se toma que a estas condiciones corresponde el exceso de presión exterior no menos de 2 MPa.

3.4.5. Las pruebas de permeabilidad de los bultos que contienen

el material fisionable

3.4.5.1. A estas pruebas no se someten los bultos que, en la evaluación de la seguridad tecnológica nuclear, de acuerdo con las disposiciones del punto 2.12.8.2, se supone la penetración del agua adentro del bulto o su fuga desde el bulto en el volumen que lleva a las condiciones de multiplicación máxima del material fisionable.

3.4.5.2. Antes de someter el espécimen a la prueba de permeabilidad descrito en el punto 3.4.5.3, este debe someterse a las pruebas de acuerdo con el punto 3.4.4.2, con sujeción al punto 2.12.12.2, así como a la prueba indicada en el punto 3.4.4.3.

3.4.5.3. El espécimen de estar bajo la columna de agua al menos de 0,9 m de altura durante no menos de 8 horas en la posición en que se espera la filtración máxima.

3.4.6. Las pruebas de los bultos de tipo C

3.4.6.1. Las muestras deben someterse al impacto de cada una de las siguientes series de pruebas realizadas en el siguiente orden:

a) las pruebas previstas en los puntos 3.4.6.2, 3.4.6.3 y apartados "a" y "c" del punto 3.4.4.2;

b) prueba prevista en el punto 3.4.6.4.

Para cada una de estas series de pruebas se permite usar los especímenes separados.

3.4.6.2. Prueba de punción (rotura). El espécimen debe someterse al impacto destructivo de una barra sólida fabricada del acero suave. La posición de la barra en relación a la superficie del espécimen debe estar tal que permite causar el daño máximo en la terminación de la serie de pruebas previstas en el apartado "a" del punto 3.4.6.1. Los bultos, en función de su masa, se someten a una de las siguientes pruebas:

a) en el blanco se sitúa el espécimen que representa un bulto de no menos 250 kg de masa, y sobre este, desde la altura de 3 m sobre el punto predestinado de choque, cae la barra de 250 kg de masa. Para este ensayo se utilizará como sonda una barra cilíndrica de 20 cm de diámetro cuya extremidad de impacto tiene la forma del tronco de un cono circular recto con las siguientes dimensiones: 30 cm de altura y 2,5 cm de diámetro en la parte superior. El blanco donde se sitúa el espécimen debe corresponder a la descripción contenida en el punto 3.1.4;

b) para los bultos de 250 kg y más de masa, la base de la barra se fija en el blanco, y el espécimen cae sobre la barra. La altura de caída, medida desde el lugar de choque del espécimen hasta la superficie superior de la barra debe ascender a 3 m. Para esta prueba las condiciones y dimensiones de la barra deben corresponder a las características indicadas en el apartado "a", salvo lo que la longitud y masa de la barra deben ser tales para causar el daño máximo al espécimen. El blanco donde se fija la base de la barra debe corresponder a la descripción contenida en el punto 3.1.4;

3.4.6.3. La prueba térmica reforzada. Las condiciones de esta prueba deben corresponder a las condiciones determinadas en el punto 3.4.4.3, salvo lo que el impacto debe continuarse 60 minutos.

3.4.6.4. Prueba a colisión. El espécimen debe someterse a la colisión con el blanco a la velocidad de no menos de 90 m/s, con esto en la posición en la que a este será causado el daño máximo. El blanco debe corresponder a la descripción contenida en el punto 3.1.4.

3.5. Pruebas de los bultos con el hexafluorido de uranio

3.5.1. Los especímenes que constituyen o imitan los lotes de embalaje destinados para colocar en estos 0,1 kg o más de hexafluorido de uranio se someten a la prueba hidráulica de presión interior no menos de 1,38 MPa, pero si la presión de prueba asciende a no menos de 2,76 MPa, para este diseño se necesita acordar previamente el valor de la presión de prueba con GKO y en la realización del envío internacional, se necesita la aprobación multilateral del diseño del bulto y del envío por la autoridad competente del país de destino y países de tránsito. Para los lotes de embalaje que se someten a las pruebas repetidas, puede aplicarse cualquier otro método equivalente de pruebas no destructivas a condición de acuerdo previo del método de prueba con GKO y aprobación multilateral en el envío internacional.

IV. Clasificación y aprobación de los certificados-permisos

4.1. Disposiciones Generales

4.1.1. Para realizar el envío de una remesa de materiales radiactivos en la Federación de Rusia, hay que formalizar los correspondientes certificados-permisos:

certificado-permiso de material radiactivo en forma especial, salvo el material radiactivo en forma especial ingresado en la Federación de Rusia;

certificado-permiso de material radiactivo de baja dispersión;

certificado-permiso de material fisionable al que se aplica la excepción de acuerdo con el apartado "e" del punto 2.12.2;

certificado-permiso del diseño de los bultos de tipo A;

certificado-permiso de diseño de los bultos de tipo B(U) y de tipo B(M);

certificado-permiso de diseño de los bultos de tipo C;

certificado-permiso de diseño de todos los bultos que contienen el material fisionable, si a estos no se aplica la excepción de acuerdo con los puntos 2.12.2, 2.12.13 y 2.12.14;

certificado-permiso de diseño de los bultos que contienen 0,1 kg o más del hexafluorido de uranio;

certificado-permiso de envío de los bultos de tipo C, B(U), B(M), A;

certificado-permiso de envío de los bultos de tipo IP-2 y IP-3;

certificado-permiso de envío de los bultos que contienen el material fisionable si a estos no se aplica la excepción de acuerdo con el punto 2.12.2, salvo la excepción de acuerdo con el apartado "e" del punto 2.12.2;

certificado-permiso de envío en el arreglo especial;

certificado-permiso de límites alternativos de la actividad para la remesa de instrumentos y productos a la que se aplica la exención de control de acuerdo con el punto 3 del anexo No. 2 a las presentes Reglas.

4.1.2. Desarrollo, arreglo, aprobación y emisión de estos certificados-permisos, así como su reconsideración, emisión de adiciones y notificaciones sobre el cambio se realizan por GKO de acuerdo con el procedimiento establecido.

4.1.3. Las solicitudes de emisión de los certificados-permisos deben incluir el reporte de justificación de la seguridad que incluye la descripción que permite identificar completamente el objeto de certificación, y las justificaciones detalladas de correspondencia de las estructuras del material radiactivo en forma especial, material radiactivo de baja dispersión, material fisionable correspondiente al apartado "e" del punto 2.12.2  de las presentes Reglas, diseño de los bultos y condiciones de envíos a los requisitos de las presentes Reglas, entre otras cosas, pueden incluir la documentación de operación y de diseño, justificaciones de cálculo, actas de pruebas, así como los correspondientes programas de garantía de calidad, programas de protección de radiación, plan de organización del trabajo de liquidación de las consecuencias del accidente, datos (reportes) sobre los envío realizados (para la solicitud de reconsideración del certificado-permiso) y otros documentos correspondientes.

4.1.4. En los casos cuando el diseño de los bultos y el envío de los materiales radiactivos no requieren certificado-permiso, el remitente debe, a solicitud de GKO, invocar las confirmaciones documentales de correspondencia del diseño del bulto y/o condiciones del envío a todos los requisitos de las presentes Reglas.

4.2. Tipos y designaciones de los certificados-permisos

4.2.1. El certificado-permiso de diseño del bulto y certificado-permiso de envío pueden unirse en un solo certificado-permiso.

4.2.2. El certificado-permiso debe tener la fecha de expedición, plazo de vigencia y marca de identificación de tipo generalizado:

Rus/número/código del tipo,

donde Rus es el código de identificación internacional de registro de los medios de transporte de la Federación de Rusia;

número es el número asignado en la emisión del certificado-permiso (cada el diseño o envío (serie de envíos) deben tener su número individual, número de la marca de identificación de aprobación del envío debe corresponder al número de la marca de identificación de aprobación del diseño);

código del tipo es la designación del tipo de certificado-permiso.

4.2.3. Para designar el tipo de los certificados-permisos emitidos se aplican los siguientes códigos:

IF - diseño de los bultos industriales con el material fisionable;

A - diseño de los bultos de tipo A (AF para los bultos de tipo A con el material fisionable);

B(U) - diseño del bulto de tipo B(U) (B(U)F para los bultos de tipo B(U) con el material fisionable);

B(M) - diseño del bulto de tipo B(M) (B(M)F para los bultos de tipo B(M) con el material fisionable);

C - diseño de los bultos de tipo C (CF para los bultos de tipo C con el material fisionable);

S - material radiactivo en forma especial;

T - envío;

X - arreglo especial de envío;

LD - material radiactivo de baja dispersión;

FE - material fisionable que cumple los requisitos del apartado "e" del punto 2.12.2;

AL - límites alternativos de actividad para la remesa que incluye los instrumentos y productos (punto 3 del anexo No. 2 a las presentes Reglas).

Para los bultos con el hexafluorido de uranio no relativos a los materiales fisionables, cuando no se aplica ningún de los códigos indicados arriba, salvo los bultos de tipo A, se aplican los siguientes códigos:

H(U) - en caso de aprobación unilateral;

H(M) - en caso de aprobación multilateral.

En los certificados-permisos de material radiactivo en forma especial, de material radiactivo de baja dispersión y de diseño del bulto que cumple los requisitos de las presentes Reglas, al código del tipo de diseño del bulto se añade "-96" que significa la correspondencia del diseño del bulto a los requisitos del Reglamento para el transporte seguro de los materiales radiactivos del Organismo Internacional de Energía Atómica (Viena: OIEA, 2012. - ISBN 978-92-0-133310-0) (en adelante - Reglas de OIEA).

4.2.4. Cada el certificado-permiso y cada el bulto, salvo los bultos exceptuados, deben tener una marca de identificación con los códigos indicados en el punto 4.2.3, salvo los códigos T y X que no se indican en el bulto. Si la aprobación del diseño y envío está unido en un solo certificado-permiso, no se debe repetir los códigos correspondientes.

4.2.5. Cada el certificado-permiso de diseño para que anteriormente se ha emitido el certificado-permiso de otro país, debe tener la correspondiente marca de identificación, y el bulto, el diseño del cual se aprueba de esta manera, debe tener todas las marcas de identificación.

4.2.6. Los datos sobre la reconsideración del certificado-permiso se indican entre las paréntesis después de la marca de identificación. No se necesita cambiar la marca de identificación en el bulto en cada la reconsideración del certificado-permiso de este diseño, salvo los casos cuando la reconsideración del certificado permiso lleva al cambio de los códigos alfabéticos del diseño del bulto después de la segunda línea inclinada.

4.2.7. Es posible poner los símbolos adicionales entre paréntesis.

4.2.8. Los certificados-permisos se emiten para el plazo no más de cinco años.

4.2.9. El plazo de vigencia de los certificados-permisos se prolonga por medio de reconsideración de los certificados-permisos.

4.3. El orden de uso de los anteriormente desarrollados

o fabricados materiales radiactivos en forma especial

y lotes de embalaje

4.3.1. El material radiactivo en forma especial fabricado antes del 5 de enero del año 2005 puede continuar usándose de acuerdo con los certificados-permisos emitidos para este a condición de aprobar el programa de garantía de calidad de acuerdo con los requisitos del punto 1.2.7 y requisitos correspondientes de los actos jurídicos normativos de garantía de calidad. En la reconsideración según los establecidos plazos de vigencia de tales certificados-permisos el solicitante debe presentar los correspondientes programas de garantía de calidad.

4.3.2. Los lotes de embalaje fabricados anteriormente, para el diseño de los cuales de acuerdo con las presentes Reglas no se requiere el certificado-permiso, pueden continuar explotándose a condición de aprobar en relación a estos un programa obligatorio de garantía de calidad según los requisitos del punto 1.2.7 de las presentes Reglas y requisitos correspondientes de los documentos normativos de garantía de calidad, así como el cumplimiento de los límites de actividad en relación a los materiales radiactivos, indicados en los capítulos II y V de las presentes Reglas.

4.3.3. Los lotes de embalaje fabricados anteriormente para el diseño de los cuales se requiere el certificado-permiso, pueden continuar explotándose de acuerdo con las condiciones y plazos de los certificados-permisos expedidos (reconsiderados) para estos a condición de cumplimiento de los límites de actividad y limitaciones en relación a los materiales radiactivos indicados en el anexo No. 2 y capítulo V de las presentes Reglas.

4.3.4. Para los lotes de embalaje con los materiales fisionables en el envío por transporte aéreo, además de los requisitos del punto 4.3.3, hay que cumplir los requisitos del punto 2.12.11.

4.3.5. Los envíos de los materiales radiactivos para los cuales de acuerdo con los anteriores códigos y estándares federales en la esfera de uso de energía nuclear de seguridad tecnológica de transportación de los materiales radiactivos no se requerían los certificados-permisos y para los que de acuerdo con las presentes Reglas se requieren los certificados-permisos o aprobación (arreglo) (punto 4.1.1) pueden empezarse sin formalizar tales certificados-permisos, aprobaciones (arreglos) durante 6 meses después de entrar en vigor las presentes Reglas.

4.3.6. En cualquier cambio del diseño del lote de embalaje o propiedades y cantidad del contenido radiactivo que influyen en la seguridad tecnológica, deben cumplirse completamente los requisitos de las presentes Reglas.

4.3.7. El envío de los bultos que contienen no más de 15 g de material fisible o no más de 5 g en cualquier volumen de 10 litros de sustancia, preparados para el envío no más tarde de 6 meses después de entrar en vigor las presentes Reglas, puede realizarse como el envío del "material no fisionable o fisionable exento" a condiciones de uso exclusivo. Con esto hay que cumplir las siguientes condiciones:

la dimensión exterior mínima de cada el bulto no es menos de 10 cm;

el límite de masa para la remesa se determina por la fórmula:
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donde X y Y son los límites de masa determinados en la tabla No. 12 del anexo No. 4;

no hay berilio en las cantidades que exceden 1 por ciento de los límites aplicados de la masa de remesa, invocados en la tabla No. 12 del anexo No. 4 a las presentes Reglas, salvo los casos cuando la concentración del berilio en el material no excede 1 g de berilio a cualquier 1000 g;

tampoco hay deuterio en las cantidades que exceden 1 por ciento de los límites aplicados de masa de remesa, invocados en la tabla No. 12 del anexo No. 4 a las presentes Reglas, salvo los casos cuando hay deuterio en la concentración que no excede su concentración natural en el hidrógeno.

V. Los requisitos para el envío y almacenamiento

temporal (de tránsito) de los materiales radiactivos

5.1. Disposiciones Generales

5.1.1. El envío de los materiales radiactivos se realiza de acuerdo con las reglas (instrucciones) de envío de las remesas (remesas peligrosas) vigentes en diferentes tipos de transporte. La garantía de seguridad tecnológica nuclear y de radiación en el envío debe realizarse (por el remitente, destinatario y transportista, según su facultad) de acuerdo con los requisitos de las presentes Reglas.

5.1.2. Los medios de envío, contenedores, CIG, tanques y sobreenvases usados para enviar el material radiactivo, no deben usarse para el almacenamiento o envío de otras remesas, si no están descontaminadas de los emisores beta y gama y de los emisores alfa de baja toxicidad debajo del nivel de 0,4 Bq/cm2, así como de todos los otros emisores alfa de nivel inferior a 0,04 Bq/cm2. La ausencia de la contaminación radiactiva debe confirmarse con los resultados de control radiológico.

Otras condiciones de su uso para el envío de los materiales no radiactivos se establecen por las reglas de envío de remesas (remesas peligrosas) vigentes en los tipos correspondientes de transporte.

5.1.3. Para algunos envío de los materiales radiactivos pueden usarse los medios de envío especiales destinados solo para el envío de los materiales radiactivos en general y (o) tipos específicos de los materiales radiactivos. No se permite usar los medios de envío especiales para la transportación de los productos alimenticios y de la gente. Se permite la transportación de otras remesas en estos medios en el cumplimiento de los requisitos del punto 5.1.2 de las presentes Reglas.

En el uso de los medios de envío especiales o medios de envío especialmente equipados, destinados solo para el envío de los materiales radiactivos, el arreglo y aprobación del diseño de tales medios de envío y su admisión a la explotación se realizan de acuerdo con el procedimiento establecido.

5.1.4. El envío de las remesas en arreglos especiales para todos los tipos de transporte debe realizarse solo con la presentación del personal acompañante y nombramiento de un responsable por acompañamiento de las remesas.

5.1.5. La persona responsable por el acompañamiento de la remesa en el envío en arreglo especial debe tener un poder legal u otro documento del remitente que da el derecho de acompañar a la remesa y los documentos que confirman su facultad (capacitación) de gestión de los materiales radiactivos, expedidos según el procedimiento establecido por GKO.

La persona responsable por el acompañamiento de la remesa en el envío en arreglos especiales debe estár capacitado según el programa especial, saber usar los instrumentos dosimétricos y radiométricos y realizar con estos las mediciones necesarias, así como saber evaluar correctamente la situación de radiación que puede producirse en el envío de los materiales radiactivos.

Si la persona responsable por el acompañamiento de la remesa en el envío en arreglo especial no está capacitada en relación a las reglas de uso de los instrumentos dosimétricos y radiométricos, para estos fines el remitente (destinatario) presenta obligatoriamente un dosimetrista.

5.1.6. El bulto no debe contener otros objetos, además de los objetos y documentos necesarios para usar el material radiactivo. Este requisito no impide el envío de los materiales radiactivos de baja actividad específica u objetos con la contaminación radiactiva superficial junto con otros objetos. El envío de tales objetos y documentos en el bulto o envío de los materiales radiactivos de baja actividad específica, u objetos contaminados en la superficie junto con otros objetos puede permitirse a condición de garantizar la ausencia de su interacción con el lote de embalaje o con su contenido radiactivo que pueda disminuir la seguridad tecnológica del bulto.

5.1.7. Los lotes de embalaje para el envío de los materiales radiactivos, salvo los medios indicados en el punto 5.1.2 de las presentes Reglas y usados como los bultos, no deben usarse para almacenamiento o envío de otras remesas no radiactivas.

5.1.8. En los medios de envío pueden transportarse los bultos con los materiales radiactivos junto con otras remesas de acuerdo con las reglas de envío de las remesas peligrosas vigentes en los correspondientes tipos de transporte.

5.1.9. El llenado de los lotes de embalaje con los materiales radiactivos, su preparación para la remisión y carga en el medio de envío, así como las operaciones similares en la descarga, deben realizarse de acuerdo con el manual de operación de este lote de embalaje y medio de envío. La persona responsable por el acompañamiento de la remesa tiene el derecho a revisar la corrección de cumplir el remitente los requisitos de estos manuales.

5.1.10. Los trasbordos planificados de las remesas de los materiales radiactivos en el proceso de envío deben realizarse, si es posible, directamente desde un medio de envío a otro sin el almacenamiento temporal (de tránsito) de tales remesas.

En los lugares de trasbordo de la remesa no se permiten las personas ajenas.

En la realización del almacenamiento temporal (de tránsito) hay que realizar los requisitos del punto 5.7.

5.1.11. Carga y descarga de los medios de envío especiales, así como estas operaciones en el envío a condiciones de uso exclusivo y en arreglo especial de envío, se realizan por fuerzas y medios del remitente (destinatario) o según sus indicaciones. Para atraer las fuerzas y medios de otras empresas, la tecnología de los trabajos de trasbordo y las disposiciones correspondientes del programa de protección radiológica deben arreglarse con estas empresas.

5.1.12. Antes del primer envío de los materiales radiactivos por un certificado-permiso concreto de los bultos de tipo B(U), B(M) y C, así como de los bultos con los materiales fisionables, el remitente debe enviar una notificación a la organización que ha aprobado este certificado-permiso.

Sobre cada el envío indicado abajo, el remitente notifica también a la organización que ha aprobado el correspondiente certificado-permiso:

a) bulto de tipo B(U) que contiene el material radiactivo con la actividad superior a 3000A1 o 3000A2 (por aplicabilidad), o 1000 TBq en función de lo cual valor es menor;

b) bulto de tipo C que contiene el material radiactivo con la actividad superior a 3000A1 o 3000A2 (por aplicabilidad), o 1000 TBq en función de lo cual valor es menor;

c) bulto de tipo B(M);

d) envío en arreglo especial.

Las notificaciones deben llegar al menos 7 días antes del envío.

5.1.13. Las notificaciones remetidas de acuerdo con el punto 5.1.12 de estas Reglas deben incluir:

a) la información necesaria para identificar el bulto, incluso todos los números correspondientes (marcas de identificación) de los certificados-permisos;

b) la información sobre la fecha del envío, fecha esperada de llegada e itinerario proyectado.

5.1.14. En el caso de incumplimiento de cualquier límite establecido por las presentes Reglas, en la parte del nivel de radiación o contaminación radiactiva (en adelante, el incumplimiento):

a) el remitente, destinatario, transportista y cualquier organización que participa en el envío, los intereses de la cual pueden estar tocados, deben informarse sobre el incumplimiento:

por el remitente si el incumplimiento se ha revelado en la remisión;

por el transportista si el incumplimiento se ha revelado en el envío;

por el destinatario si el incumplimiento se ha revelado en la recepción;

b) el remitente, destinatario o transportista deben:

tomar las medidas urgentes para atenuar los efectos del incumplimiento;

investigar el incumplimiento y sus causas, circunstancias y consecuencias de acuerdo con los códigos y estándares federales en la esfera de uso de la energía nuclear que establecen las reglas de investigación y registro de incumplimientos;

tomar medidas correspondientes para eliminar las causas y circunstancias que han provocado el incumplimiento, y para prevenir la producción repetida de las circunstancias similares a las que han provocado el incumplimiento;

comunicar a la autoridad de regulación estatal de la seguridad tecnológica en el uso de la energía nuclear y GKO sobre las causas del incumplimiento y sobre las medidas correctivas o preventivas que se han tomado y deben tomarse;

c) la información sobre el incumplimiento debe remitirse al remitente, autoridad estatal de regulación de seguridad tecnológica en el uso de la energía nuclear y GKO durante 3 días, y en el caso de exposición de emergencia, la información debe remitirse inmediatamente desde el momento de revelar el hecho de exposición.

5.1.15. Si no es posible entregar la remesa al destinatario, esta debe colocarse en un lugar seguro para esta y para los demás, e informar sobre esto al remitente (si es posible identificar al remitente) a quien se solicitan las instrucciones relativas las siguientes acciones, GKO, autoridades de gestión estatal y regulación estatal de la seguridad tecnológica en el uso de la energía nuclear.

5.1.16. Para la transportación de las remesas, salvo las fuentes de radiación, que contienen solo las fuentes de radionucleidos de categoría cuarta y quinta, el remitente (destinatario) debe desarrollar el programa de protección radiológica. El carácter y escala de medidas tomadas en el marco del programa, deben estar coherentes con las dosis y probabilidad de la exposición del personal y población. El programa debe prever el cumplimiento de los requisitos referidos en los puntos 1.2.2. - 1.2.7, así como en el capítulo VI de estas Reglas, y abarcar todas los hitos de transportación.

5.1.17. Salvo los casos cuando en las presentes Reglas está previsto lo otro, las remesas de los materiales radiactivos pueden presentarse al remitente para el envío solo a condición de que estos están marcados adecuadamente, equipados con los signos de peligro o tablero informativo, equipados con los documentos correspondientes de transporte y están preparados para el envío en otros aspectos, como lo requieren las presentes Reglas.

5.1.18. En los envíos de los materiales radiactivos en el marco del régimen de envíos especiales deben cumplirse los requisitos de organización y realización de los envíos especiales determinados por los actos jurídicos normativos vigentes de la Federación de Rusia de envío especiales.

5.2. Revisión de la remesa antes del envío

5.2.1. Antes del primer uso de cualquier lote de embalaje para el envío del material radiactivo hay que confirmar que este fue fabricado de acuerdo con las condiciones técnicas para el diseño que garantizan el cumplimiento de los requisitos correspondientes de estas Reglas y todos los certificados-permisos aplicables. A medida de aplicabilidad antes de primer envío de cualquier bulto el remitente debe realizar lo siguiente:

a) si la presión de diseño del sistema de contención excede 35 kPa (manométrica), hay que confirmar que el sistema de contención de cada el bulto cumple los requisitos de proyecto aprobados relativos a la capacidad de este sistema de mantener la integridad bajo presión;

b) para cada el bulto de tipo B(U), tipo B(M), tipo C y cada el bulto con el material fisionable, hay que revisar que la eficiencia de la protección de radiación y sistema de contención, y en casos necesarios las características de intercambio de calor están dentro de los límites aplicados o indicados para los bultos de este diseño aprobado;

c) para todos los lotes de embalaje destinados para el material fisionable, hay que confirmar, que la eficiencia de los dispositivos que garantizan la seguridad tecnológica nuclear, están dentro de los límites que se aplican o se indican para este diseño, entre otros, para los bultos que contienen el material fisionable en los que para los fines de seguridad tecnológica nuclear se colocan los venenos de neutrones en forma de componentes del bulto, antes de la carga del material fisionable hay que realizar la revisión de presencia y distribución de estos venenos.

5.2.2. Antes de cada el envío de cualquier bulto el remitente debe cumplir todas las condiciones invocados en los certificados-permisos. También hay que cumplir los siguientes requisitos:

a) los componentes de fijación instalados en el bulto para su desplazamiento, que no cumplen los requisitos invocados en el punto 2.4.2 de estas Reglas, deben eliminarse o de otra manera ponerse en el estado que no permite usarlos para el desplazamiento del bulto según los requisitos invocados en el punto 2.4.3 de las presentes Reglas;

b) los bultos de tipo B(U) y tipo B(M) o tipo C deben mantenerse hasta lograrse todas las condiciones de equilibrio correspondientes a los requisitos para temperatura y presión en el envío;

c) para cada el bulto de tipo B(U), tipo B(M) o tipo C hay que revisar que todas las cerraduras, válvulas del sistema de contención, a través de las cuales puede producirse la fuga del contenido radiactivo, están debidamente cerradas y su hermeticidad está revisada con el método para el que se confirma el cumplimiento de los requisitos invocados en los puntos 2.9.4 y 2.11.3 de las presentes Reglas;

d) para los bultos que contienen el material fisionable en los casos correspondiente deben realizarse:

las mediciones indicadas en el puntos 2.12.8.6, en el caso de usar la profundidad de combustión del combustible nuclear gastado como un parámetro de seguridad tecnológica nuclear;

las revisiones con el fin de confirmar el cierre de cada el bulto de acuerdo con los requisitos del punto 2.12.8.2;

la revisión de correspondencia del número de bultos en el medio de envío y el valor de ISC de cada el bulto;

e) en relación a cualquier bulto debe realizarse la revisión del cumplimiento del requisito para la colocación y fijación de los bultos, indicados en el punto 5.7.1 de las presentes reglas, así como de los requisitos para los niveles aceptables de radiación y contaminación radiactiva, de valores del índice de transporte (en adelante, IT) y número de bultos, invocados en el punto 5.3 de las presentes Reglas;

5.2.3. Antes de cada el envío de cualquier bulto hay que garantizar que este bulto no contenga:

a) radionucleidos diferentes de los indicados para el diseño de este bulto;

b) contenido, la forma o estado físico o químico del cual difieren de los indicados en el diseño de este bulto.

5.3. Los límites de los valores del índice de transporte,

índice de seguridad con respecto a la criticidad, nivel de radiación

y contaminación radiactiva

5.3.1. El valor de IT para el bulto, sobreenvase, contenedor o para los NUA-I u OCS-I no empaquetados, deben determinarse de siguiente manera:

a) se determina el nivel de radiación máximo en milisieverts por hora (mSv/h) a 1 metro de distancia de las superficies exteriores del bulto, sobreenvase, contenedor o los materiales NUA-I u OCS-I no empaquetados; el valor medido debe multiplicarse a 100 y el número recibido se constituye el IT; para los minerales de uranio y torio y sus concentrados puede tomarse el siguiente nivel máximo de radiación en cualquier punto a 1 m de distancia de la superficie exterior de la remesa:

0,4 mSv/h para los minerales y concentrados físicos de uranio y torio;

0,3 mSv/h par los concentrados químicos de torio;

0,02 mSv/h para los concentrados químicos de uranio, salvo el hexafluorido de uranio;

b) para los tanques, contenedores de materiales NUA-I y OCS-I no empaquetados, el valor determinado de acuerdo con el apartado "a" del presente punto debe multiplicarse al correspondiente coeficiente de recálculo del IT, indicado en la tabla No. 5 del anexo No. 4 a las presentes Reglas;

c) el valor recibido de acuerdo con los apartados "a" y "b" del presente punto debe redondearse por exceso hasta el primer número decimal (por ejemplo 1,13 se redondea hasta 1,2), con esto el valor 0,05 o menos se permite considerar equivalente a cero.

5.3.2. El IT máximo de un bulto o envase separado no debe exceder los 10, salvo el envío a condiciones de uso exclusivo.

5.3.3. El nivel de radiación máximo en cualquier punto de superficie exterior del bulto o sobreenvase no debe exceder 2 mSv/h. La excepción constituyen los bultos o sobreenvases transportados por transporte ferroviario, automóvil o marítimo a condiciones de uso exclusivo con sujeción a los requisitos invocados en los puntos 5.9.2, 5.10.6, 5.11.2 de las presentes Reglas, en las embarcaciones especiales de acuerdo con el punto 5.11.3 o por transporte aéreo según el punto 5.12.20 de las presentes Reglas.

5.3.4. El nivel de radiación máximo en cualquier punto de superficie exterior del bulto o sobreenvase transportado a condiciones de uso exclusivo no debe exceder 10 mSv/h.

5.3.5. Cualquier bulto o sobreenvase que tienen el IT más de 10, o cualquier remesa que tienen ICS más de 50 deben transportarse solo a condiciones de uso exclusivo o en arreglo especial.

5.3.6. En el envío de los materiales fisionables que cumplen una de las disposiciones de apartados "a" - "e" del punto 2.12.2, deben cumplirse los siguientes requisitos:

a) para cada la remesa se permite aplicar solo una de las disposiciones de apartados "a" - "e" del punto 2.12.2;

b) se permite en envío en la remesa de solo un material fisionable aprobado en bultos clasificados de acuerdo con el apartado "e" del punto 2.12.2, si en el certificado de aprobación no se permiten varios materiales;

c) el material fisionable en bultos clasificados de acuerdo con el apartado "c" del punto 2.12.2, puede transportarse en una remesa si la masa de los nucleidos fisionables no excede 45 g;

d) el material fisionable en los bultos clasificados de acuerdo con el apartado "d" del punto 2.12.2 puede transportase en una remesa si la masa de los nucleidos fisionables no excede 15 g;

e) el material fisionable empaquetado o no, clasificado de acuerdo con el apartado "e" del punto 2.12.2 puede transportarse a condiciones de uso exclusivo en un medio de envío si la masa de los nucleidos fisionables no excede 45 g.

5.3.7. Los bultos, sobreenvases y contenedores relacionados a una de las siguientes categorías: "I - BLANCA", "II - AMARILLA" o "III - AMARILLA" de acuerdo con las condiciones de la tabla No. 8 del anexo No. 4 a las presentes Reglas y siguientes requisitos:

a) en la determinación de la categoría correspondiente de toma en cuenta tanto IT, como el nivel de radiación en la superficie; si el IT corresponde a las condiciones de una categoría y el nivel de radiación en la superficie corresponde a la condición de otra categoría, se elige la categoría más alta;

b) en el envío a condiciones especiales se usa la categorías "III - AMARILLA" salvo los casos previstos en el punto 5.4.1.

5.3.8. Es posible establecer para las embarcaciones de destino especial la suma máxima de los IT de los bultos más de 200.

5.3.9. La contaminación transitoria de las superficies exteriores de cualquier bulto, contenedor, envase, tanque, CIG y medios de envío debe mantenerse en el nivel mínimo alcanzable y en las condiciones rutinarias de envío no debe exceder los siguientes límites:

a) 4 Bq/cm2 para los emisores beta y gama y para los emisores alfa de baja toxicidad;

b) 0,4 Bq/cm2 para todos los otros emisores alfa.

Estos límites se aplican en el promedio en cualquier zona de 300 cm2 de área de cualquier parte de la superficie.

Salvo las disposiciones previstas en el punto 5.3.11, el nivel de contaminación transitoria de las superficies interiores de los sobreenvases, contenedores, tanques, CIG y medios de envío no debe exceder los límites indicados.

5.3.10. Cualquier medio de envío, equipo o su parte que durante el envío de remesas se han sometido a la contaminación por encima de los límites aceptables indicados en el punto 5.3.9, o el nivel de radiación de los cuales excede 5 µSv/h en la superficie, deben descontaminarse y no pueden usarse mientras la contaminación transitoria y el nivel de radiación provocado por la contaminación transitoria exceden los niveles establecidos.

5.3.11. Al sobreenvase, contenedor, CIG o medio de envío usados para el envío de los materiales NUA u OCS a condiciones de uso exclusivo, no se aplican los requisitos referidos en los puntos 5.3.9 y 5.3.10, solo en relación a sus superficies interiores y solo mientras se quedan a condiciones de uso exclusivo.

5.4. El marcado, etiquetas, signos de peligro

y paneles de información

5.4.1. Para cada el bulto o sobreenvase se necesita determinar el número de ONU y el nombre adecuado de transporte (anexo No. 7 a las presentes Reglas). En todos los casos de envíos internacionales de los bultos que requieren la aprobación del diseño o envío por la autoridad competente, cuando pueden aplicarse diferentes tipos de aprobación en diferentes países relacionados con el envío, el número de ONU, nombre adecuado de transporte, categoría, signos de peligro y marcado deben determinarse de acuerdo con el certificado-permiso del país de orígen del diseño.

5.4.2. Cada el bulto en la superficie exterior debe tener un marcado claro e imborrable con la indicación del marcado de ONU de acuerdo con el anexo No. 5 a las presentes Reglas. Además, a cada el sobreenvase debe aplicarse el marcado claro e imborrable "SOBREENVASE" y el marcado de ONU, como se indica en el anexo No. 5 a las presentes Reglas, si todo el mercado no está claramente visible en los bultos que forman parte de este sobreenvase.

5.4.3. Cada el bulto de más de 50 kg de masa debe tener en la superficie exterior del lote de embalaje un marcado claro e imborrable de su masa bruto permisible.

5.4.4. Cada el bulto debe tener en la superficie exterior del lote de embalaje un marcado claro e imborrable con la indicación del remitente o destinatario o ambos. Cada el sobreenvase debe tener en la superficie exterior un marcado claro y firme con la indicación del remitente, o destinatario, o ambos, si este marcado no se ve claramente en todos los bultos que forman parte de este sobreenvase.

5.4.5. Cada el bulto que corresponde a:

a) diseño del bulto industrial de tipo 1, bulto industrial de tipo 2, o bulto industrial de tipo 3, debe tener en el lado exterior del lote de embalaje, un marcado claro e imborrable "TIPO IP-1" ("TYPE IP-1"), "TIPO IP-2" ("TYPE IP-2") o "TIPO IP-3" ("TYPE IP-3") respectivamente;

b) los diseños del bulto industrial de tipo 2 y bulto industrial de tipo 3 deben tener en el lado exterior del lote de embalaje un marcado claro e imborrable con la indicación del código internacional de registro del medio de transporte (código VRI) del país de diseño, así como el nombre de la empresa-fabricante u otra identificación del lote de embalaje.

5.4.6. Cada el bulto para el cual la formalización del certificado-permiso de diseño es obligatoria, debe tener en la superficie exterior del lote de embalaje un marcado claro e imborrable en forma de:

a) signo de identificación instalado para este diseño de acuerdo con el punto 4.2.2;

b) número de serie para la designación individual de cada el lote de embalaje correspondiente a este diseño;

c) para el diseño del bulto de tipo A: una inscripción "TIPO A" ("TYPE A");

d) para el diseño del bulto de tipo B(U) o bulto de tipo B(M): inscripciones "TIPO B(U)" ("TYPE B(U)") o "TIPO B(M)" ("TYPE B(M)");

e) para el diseño del bulto de tipo C: inscripción "TIPO C" ("TYPE C").

5.4.7. Cada el bulto que corresponde al diseño de bultos de tipo B(U), tipo B(M) o tipo C deben tener en la superficie externa del recipiente más exterior, un marcado resistente a fuego y agua, claro y fiable, aplicado con el método de acuñación, estampado y otro método resistente al impacto de fuego y agua con una imagen de peligro de radiación en forma de un trébol (fig. 1 del anexo No. 5 a estas Reglas).

5.4.8. Si los materiales NUA-I u OCS-I se contienen en los recipientes o materiales de embalaje y se transportan en las condiciones de uso exclusivo de acuerdo con las disposiciones del punto 5.4.6, a la superficie exterior de estos recipientes o materiales de embalaje puede aplicarse el marcado "RADIACTIVO NUA-I" ("RADIOACTIVE LSA-I") o "RADIACTIVO OCS-I" ("RADIOACTIVE SCO-I") respectivamente.

5.4.9. Cada el bulto, cada el sobreenvase y cada el contenedor deben tener etiquetas de acuerdo con los ejemplos invocados en las fig. 2, 3 o 4 del anexo No. 5 a las presentes Reglas, según la categoría, salvo los contenedores grandes y tanques en relación a los cuales se permite usar los signos indicados en las disposiciones alternativas de punto 5.4.14.

Además, cada el bulto, cada el envase y cada el contenedor que contienen otro material fisionable que el material fisionable sujeto a excepción de acuerdo con el punto 2.12.2, deben tener las etiquetas según el ejemplo invocado en la fig. 5 del anexo No. 5 a las presentes Reglas. Cualquier etiqueta no coherente con el contenido se retira o recubre.

5.4.10. Las etiquetas correspondientes a los ejemplos invocados en las fig. 2, 3 o 4 del anexo No. 5, deben sujetarse a dos superficies exteriores opuestas del bulto o sobreenvase o a las superficies exteriores de todos los cuatro lados del contenedor o tanque. Las etiquetas que no corresponden al ejemplo invocado en la fig. 5 del anexo No. 5 a las presentes Reglas, en los casos apropiados deben sujetarse cerca de las etiquetas que corresponden a los ejemplos invocados en las fig. 2, 3 y 4 del anexo No. 5 a las presentes Reglas. Estas etiquetas no deben recubrir el marcado indicado en los puntos 5.4.2 - 5.4.7.

5.4.11. Cada la etiqueta que corresponde a los ejemplos invocados en las fig. 2, 3 y 4 del anexo No. 5 a las presentes Reglas, debe contener la siguiente información:

a) contenido: nombre del material o radionucleido desde la tabla No. 1 del anexo No. 2, usando el símbolo recomendado, salvo los materiales NUA-I. Para las mezclas de los radionucleidos hay que enumerar, en el grado permitido por el tamaño de línea, los radionucleidos en relación a los cuales se aplican las limitaciones estrictas. El grupo de los materiales NUA u OCS debe indicarse después del nombre (denominación) del radionucleido (radionucleidos). Para estos fines se usan las designaciones "NUA-II" ("LSA-II"), "NUA-III" ("LSA-III"), "OCS-I" ("SCO-I") u "OCS-II" ("SCO-II").

Para los materiales NUA-I la designación "NUA-I" ("LSA-I") es bastante, y no se requiere el nombre del radionucleido;

b) actividad: la actividad máxima del contenido radiactivo, expresada en becquerels (Bq) o en curie (Ci) o su derivada por SI (por ejemplo mCi, μCi). Para el material fisionable puede indicarse la masa en gramos o sus múltiplos;

c) para los sobreenvases y contenedores las líneas "contenido" y "actividad" en el signo de peligro deben contener la información requerida de acuerdo con las disposiciones de los apartados "a" y "b" del punto 5.4.11, sumada para todo el contenido del sobreenvase o contenedor. En los signos de peligro para los sobreenvases o contenedores que contienen los bultos de diferentes radionucleidos puede realizarse la inscripción: "Mira la factura de carga";

d) IT (indicación del IT para la categoría "I - BLANCA" no se requiere).

5.4.12. En cada el signo que corresponde al ejemplo invocado en la fig. 5 del anexo No. 5, debe aplicarse el valor de ISC, como se indica en el certificado-permiso emitido por GKO y como se indica en el punto 2.12.13 o en el punto 2.12.14.

5.4.13. En el caso de los sobreenvases o contenedores en la etiqueta correspondiente al ejemplo invocado en la fig. 5 del anexo No. 5 debe indicarse el ISC sumario de todos los bultos contenidos en estos).

5.4.14. Los contenedores grandes, donde se transportan los bultos, salvo los bultos exceptuados y contenedores, deben tener cuatro paneles de información, correspondientes al ejemplo en la fig. 6 del anexo No. 5 a las presentes Reglas. Los paneles de información deben fijarse verticalmente en cada el lado y en las paredes delantera y trasera del contenedor grande o tanque. Cualquier panel no relacionado con el contenido debe retirarse. En vez del uso paralelo de etiquetas y paneles de información se permite aplicar como alternativa solo las etiquetas aumentadas correspondientes a los ejemplos demostrados en las fig. 2, 3 y 4 del anexo No. 5 a las presentes Reglas, con las dimensiones mínimas indicadas en la fig. 6 del anexo No. 5.

5.4.15. Si la remesa en el contenedor o en el tanque constituye el material NUA-I u OCS-I no empaquetado, o si la remesa enviada a condiciones de uso exclusivo en el contenedor constituye el material radiactivo empaquetado con un solo número de ONU, para esta remesa también se necesita indicar el número correspondiente de ONU con las cifras negras al menos de 65 mm de altura:

a) o en el fondo blanco en la mitad inferior de panel de información indicado en la fig. 6 del anexo No. 5 a las presentes Reglas, prevenidas por letras "ONU" o "UN".

b) o en el panel de información demostrado en la fig. 7 del anexo No. 5 a las presentes Reglas, prevenidas por letras "ONU" o "UN".

En la aplicación del variante "b" el panel adicional se fija cerca del signo principal en todos los cuatro lados del contenedor o tanque.

5.4.16. En la realización del envío internacional de los materiales radiactivos en el territorio de la Federación de Rusia se permite usar el marcado, etiquetas y paneles de información de peligro en lengua inglesa de acuerdo con las Reglas de OIEA (anexos No. 6 y No. 7 a las presentes Reglas).

5.4.17. En los envíos de los materiales radiactivos en el régimen de envíos especiales los requisitos para el marcado, etiquetas, signos de peligro y paneles de información en los medios de envío, contenedores, tanques y CIG se determinan por los actos jurídicos de la Federación de Rusia de envíos especiales.

El envío especial debe obligatoriamente acompañarse por el personal. Las obras de mantenimiento de los medios de envío con una remesa de los materiales radiactivos a bordo deben realizarse bajo la observación del personal de acompañamiento, que está obligado a excluir la asistencia no relacionada con la necesidad de servicio del personal de mantenimiento cerca de la remesa de los materiales radiactivos.

5.5. Requisitos para el envío de los bultos exceptuados

5.5.1. En el envío de los bultos exceptuados deben cumplirse solo los siguientes requisitos:

a) requisitos indicados en los puntos 1.2.9, 5.1.2, 5.1.6, 5.1.7, 5.1.15, 5.1.17, 5.2.2, 5.3.9, 5.4.1, 5.4.2, 5.4.3, 5.4.4, 5.5.2 - 5.5.6, 5.7.1, párrafo primero y apartados "a" y "l" del punto 5.13.1, 5.13.2, 5.13.3, 5.13.4 y en el capítulo VII de las presentes Reglas;

b) los requisitos generales para el diseño de todos los lotes y bulos de embalaje, indicados en los puntos 2.4.1 - 2.4.12 de las presentes Reglas.

5.5.2. El nivel de radiación en cualquier punto de la superficie exterior del bulto no debe exceder 5 μSv/h.

5.5.3. Los bultos no deben contener el material fisionable, salvo los materiales indicados en el punto 2.12.2 de las presentes Reglas.

5.5.4. En el envío de los bultos exceptuados del material radiactivo que se contiene en una parte o desde cual está fabricada alguna parte del instrumento u otro objeto de fabricación industrial con la actividad que no excede los límites para los objetos y bultos separados, indicados en las columnas 2 y 3 respectivamente de la tabla No. 9 del anexo No. 4 a las presentes Reglas, deben cumplirse las siguientes condiciones:

a) el nivel de radiación a 10 cm de cualquier punto de la superficie exterior de cualquier instrumento u objeto no empaquetado no debe exceder 0,1 mSv/h;

b) cada el instrumento u objeto debe estar marcado "RADIACTIVO" (RADIOACTIVE); con esto hay siguientes excepciones:

no requieren marcado los relojes o dispositivos de revestimiento radioluminiscente;

no requieren el marcado los productos de consumo aceptados por la autoridad reguladora al uso de acuerdo con el apartado "d" del punto 1.1.5, o que no exceden separadamente el límite de actividad para la remesa a la que se aplica la excepción indicada en la columna 5 de la tabla No. 1 del anexo No. 2 a las presentes Reglas, a condición de que tales productos se transportan en el bulto marcado "RADIACTIVO" (RADIOACTIVE) en el superficie interior de tal manera que la advertencia sobre la presencia del material radiactivo se puede ver en la apertura del bulto;

otros instrumentos o productos que son muy pequeños para aplicar el marcado "RADIACTIVO" (RADIOACTIVE), no requieren el marcado a condición de que se transportan en el bulto marcado "RADIACTIVO" (RADIOACTIVE) en la superficie interior de tal manera que la advertencia sobre la presencia del material radiactivo se pueda ver al abrir el bulto;

c) el material radiactivo debe estar completamente cubierto por el revestimiento de los componentes no radiactivos;

d) el dispositivo la única función del cual es la contención del material radiactivo no se considera como dispositivo ni objeto de fabricación industrial.

5.5.5. El material radiactivo en otra forma que la indicada en el punto 5.5.4 con la actividad que no excede el límite indicado en la columna 4 de la tabla No. 9 del anexo No. 4, puede transportarse en los bultos exceptuados en las siguientes condiciones:

a) el bulto debe conservar el contenido en las condiciones rutinarias de envío;

b) el bulto debe tener el marcado "RADIACTIVO" (RADIOACTIVE) aplicado:

tanto en la superficie interior de tal manera que la advertencia de presencia del material radiactivo se pueda ver al abrir en bulto;

como en la superficie exterior del bulto, cuando por razones prácticas no es posible aplicar el marcado a la superficie interior.

5.5.6. El objeto de fabricación industrial, en el que el único material radiactivo es el uranio no irradiado natural, uranio empobrecido no irradiado o torio no irradiado natural, puede transportase como el bulto exceptuado a condición de que la superficie exterior del uranio sea cubierta por el revestimiento de los componentes no radiactivos, fabricados de metal o de otro material firme.

5.6. Requisitos para el envío de los materiales NUA y OCS

5.6.1. La cantidad del material NUA y OCS en el bulto separado de tipo IP-1, IP-2, IP-3, objeto o grupo de objetos se limita de tal manera que el nivel exterior de radiación a 3 m del material, objeto o grupo de objetos no protegidos, no exceda 10 mSv/h.

5.6.2. A los bultos, incluso los tanques y contenedores que contienen los materiales NUA y OCS, se aplican los requisitos para los niveles de contaminación invocados en los puntos 5.3.9 y 5.3.10.

5.6.3. Los materiales NUA y OCS, salvo los casos indicados en el punto 5.6.4, se colocan en los bultos de acuerdo con la tabla No. 10 del anexo No. 4 de tal manera que en las condiciones rutinarias de envío no se produzca la fuga del contenido desde el bulto y no se empeore la protección garantizada por el lote de embalaje.

5.6.4. Los materiales NUA y OCS de los grupos NUA-I y OCS-I pueden transportarse sin bulto en las condiciones rutinarias, con sujeción a los siguientes requisitos:

a) todos los materiales no empaquetados, salvo los minerales que contiene solo los radionucleidos de origen natural, se transportan de tal manera que en las condiciones rutinarias de envío no se produzca la fuga del contenido radiactivo desde el medio de envío ni se empeore la protección radiológica;

b) cada el medio de envío se encuentra a condiciones de uso exclusivo, salvo el caso de envío de solo OCS-I, cuando la contaminación tanto de las superficies accesibles, como de no accesibles de OCS-I no excede a más de 10 veces los niveles indicados en el punto 24 del anexo No. 1 a las presentes Reglas;

c) en el caso de envío de OCS-I, en relación a cual se puede suponer la existencia de contaminación transitoria de las superficies no accesibles, que excede los valores indicados en el apartado "a" del punto 24.1 del anexo No. 1, se debe tomar medidas para excluir la entrada del material radiactivo en el medio de envío;

d) el material fisionable no empaquetado debe cumplir los requisitos del apartado "e" del punto 2.12.2.

5.6.5. Los límites de actividad de los materiales NUA y OCS para cualquier medio de envío separado no deben exceder los límites invocados en la tabla No. 11 del anexo No. 4 a las presentes Reglas.

5.6.6. En el caso del envío de los materiales NUA y OCS que constituyen el material fisionable o contienen el material fisionable que no está sujeto a la excepción según el punto 2.12.2, deben cumplirse los correspondientes requisitos de los puntos 5.7.6 y 5.7.7.

5.6.7. En el caso del envío de los materiales NUA y OCS que constituyen el material fisionable o contienen el material fisionable, deben cumplirse los correspondientes requisitos de los puntos 2.12.1 y 2.12.4.

5.7. Colocación de las remesas en el envío y almacenamiento de tránsito

5.7.1. En el envío hay que poner los bultos en el medio de envío en la posición correspondiente a los paneles de información y marcado, y fijar fiablemente para excluir el desplazamiento espontáneo y vuelco de los lotes de embalaje en los giros, empujes, frenado, balanceo y otros impactos en las condiciones normales de envío (tabla No. 1 del anexo No. 4 a las presentes Reglas).

5.7.2. Bulto y sobreenvase a condición de que el flujo medio térmico cerca de la superficie no excede 15 W/m2, y la remesa que les rodea directamente, no se encuentra en sacos ni paquetes, pueden transportarse entre esta remesa empaquetada sin cumplir algunos disposiciones especiales, salvo los casos cuando en el certificado-permiso correspondiente puede indicarse un requisito especial.

5.7.3. La carga de los contenedores y acumulación de los bultos, sobreenvases y contenedores debe controlarse de siguiente manera:

a) salvo el envío a condiciones de uso exclusivo y envío de las remesas con el material NUA-I, el número total de los bultos, sobreenvases y contenedores en un solo medio de envío se limita de tal manera que el monto total de IT no exceda los valores indicados en la tabla No. 6 del anexo No. 4 a las presentes Reglas;

b) IT para cada el sobreenvase, contenedor o medio de envío se determina como la suma de IT de todos los bultos contenidos, o por medición directa del nivel de radiación, salvo los bultos de transportes no firmes para los que IT se determina solo como la suma de IT de todos los bultos;

c) el nivel de radiación en las condiciones rutinarias de envío no debe exceder 2 mSv/h en cualquier punto de la superficie exterior, incluso la bodega, sección, zona delimitada de la cubierta en las embarcaciones, y no debe exceder 0,1 mSv/h a 2 m de esta superficie, salvo las remesas enviadas a condiciones de uso exclusivo por automóvil o transporte ferroviario, para cuales los límites de radiación en el perímetro del medio de transporte se indican en los puntos 5.9.2.2, 5.9.2.3, 5.10.6 de las presentes Reglas;

d) el monto total de ISC para el contenedor y medio de envío no debe exceder los valores indicados en la tabla No. 7 del anexo No. 4 a las presentes Reglas.

5.7.4. El almacenamiento temporal (de tránsito) de los bultos, contenedores, tanques y sobreenvases puede realizarse en las unidades delimitadas de almacenamientos de destino general y en los almacenes especialmente equipados de las estaciones ferroviarias, puertos, aeropuertos, estaciones de vehículos de carga.

5.7.5. En el almacenamiento temporal (de tránsito) los bultos, contenedores, tanques y sobreenvases deben separarse:

a) de los puestos ocupados por los materiales fotosensibles de acuerdo con el anexo No. 3;

b) de otras remesas peligrosas con sujeción a las correspondientes reglas de envío y almacenamiento;

c) de los trabajadores (personal) en las zonas de servicio de estancia constante por las distancias calculadas usando el criterio de dósis 5 mSv por año y parámetros de modelo conservativos;

d) de los miembros de población en los lugares de acceso común por las distancias calculadas usando el criterio de dósis 1 mSv por año y parámetros de modelo conservativos.

5.7.6. El número de bultos, sobreenvases y contenedores en el grupo que contiene materiales fisionables que en el almacenamiento temporal (de tránsito) se encuentran en un solo lugar, debe limitarse de tal manera que el monto total de ISC de cualquier grupo de tales bultos, sobreenvases o contenedores no exceda 50. Los grupos de tales bultos, sobreenvases o contenedores deben separarse por no menos de 6 m de distancia de otros grupos de tales bultos, envases o contenedores.

5.7.7. Si la suma de ISC de varios grupos de bultos en el medio de envío o cerca del contenedor excede 50, el almacenamiento se organiza de tal manera que sea garantizado al menos 6 m de distancia a otros grupos de bultos, sobreenvases o contenedores que contienen los materiales fisionables o de otros medios de envío que realizan el envío de materiales radiactivos.

5.7.8. Se permite la colocación conjunta y envío de los bultos con diferentes tipos de materiales radiactivos, así como la colocación conjunta de bultos de diferente tipo con diferentes IT a condición de cumplimiento de las indicaciones de las tablas No. 6 y 7 del anexo No. 4 a las presentes Reglas.

En la transportación en el arreglo especial la colocación conjunta de los bultos no se permite salvo los casos mencionados en el arreglo especial.

5.7.9. Los almacenes de almacenamiento temporal (de tránsito) de los bultos se equipan con los medios de notificación sobre el incendio y de extinción de fuego de acuerdo con los requisitos vigentes en la esfera de seguridad contra incendio.

5.8. Envío de los embalajes de transporte vacíos

5.8.1. El embalaje de transporte vacío que contenía anteriormente el material radiactivo, puede transportarse como el bulto exceptuado en el cumplimiento de siguientes requisitos:

a) el lote de embalaje se encuentra en el estado transportable, está fiablemente cerrado y sellado;

b) la actividad general del contenido en el lote de embalaje no excede los valores indicados en la columna 4 de la tabla No. 9 del anexo No. 4 para los bultos exceptuados;

c) el nivel de contaminación transitoria de las superficies interiores del lote de embalaje no excede a más de 100 veces los valores indicados en el punto 5.3.9;

d) el nivel de radiación en cualquier punto de la superficie exterior del lote de embalaje no excede 5 μSv/h, si las reglas de envío de las remesas peligrosas, vigentes en los correspondientes tipos de transporte, no establecen el valor de radiación inferior a 5 μSv/h;

e) los lotes de embalajes que incluyen el uranio natural, uranio empobrecido no irradiado o torio no irradiado natural, además de los requisitos indicados arriba, debe cumplir los requisitos del punto 5.5.6.

5.8.2. En el cumplimiento de los requisitos indicados en el punto 5.8.1 de las presentes Reglas, las etiquetas (signos de peligro) deben estar recubiertos o retirados.

5.8.3. En el caso de incumplimiento de los requisitos indicados en los apartados "b", "c" y "d" del punto 5.8.1, el envío de los lotes de embalaje vacíos se realiza como el envío de los bultos de correspondientes tipo y categoría, cumpliendo los requisitos de las presentes Reglas.

5.8.4. En todos los envíos de los lotes de embalaje vacíos hay que garantizar, si es posible, el nivel mínimo de contaminación radiactiva de sus superficies exteriores que en todos los casos no debe exceder los valores indicados en el punto 5.3.9.

5.8.5. En el caso de no existencia del contenido radiactivo, contaminación radiactiva de las superficies interiores y exteriores del lote de embalaje confirmado por el remitente según los resultados del control radiológico, los lotes de embalaje vacíos se transportan como la remesa rutinaria, salvo los lotes de embalaje que incluyen el uranio natural, uranio empobrecido no irradiado o torio no irradiado natural, u otros materiales radiactivos.

5.9. Los requisitos para el envío de los materiales radiactivos

por transporte terrestre

5.9.1. En apoyo a los requisitos generales de acuerdo con las disposiciones de párrafos 5.1 - 5.8, 5.13 de las presentes Reglas en el envío de las remesas por transporte terrestre hay que cumplir los requisitos del presente párrafo.

5.9.2. Para las remesas transportadas a condición de uso exclusivo, el nivel de radiación no debe exceder los siguientes valores.

5.9.2.1. El nivel de radiación no debe exceder 10 mSv/h en cualquier punto de superficie exterior de cualquier bulto o sobreenvase y puede exceder 2 mSv/h solo a condición de que:

a) la carrocería del vehículo está equipada con una valla que en las condiciones rutinarias de envío precautela el acceso de las personas ajenas en el interior del perímetro cercano;

b) están previstas las medidas de fijación del bulto o sobreenvase de tal manera que su posición dentro del medio de transporte en el envío de condiciones rutinarias sea inalterada;

c) durante el envío no se realiza ningún operación de carga o descarga.

5.9.2.2. El nivel de radiación no debe exceder 2 mSv/h en cualquier punto de superficie exterior del medio de transporte, incluso la superficie superior e inferior, o para el medio de transporte abierto, en cualquier punto de planos verticales que pasan a través de los bordes exteriores del medio de transporte, en la superficie superior de la remesa y en la superficie inferior exterior del medio de transporte.

5.9.2.3. El nivel de radiación no debe exceder 0,1 mSv/h en cualquier punto a 2 m desde los planos verticales formados por las superficies exteriores laterales del medio de transporte, o, si la remesa se transporta en el medio de transporte abierto, en cualquier punto a 2 m desde los planos verticales que pasan a través de los bordes exteriores del medio de transporte.

5.9.3. En los medios de transporte que transportan los bultos, sobreenvases o contenedores que tienen los signos de peligro de categorías "II - AMARILLO" o "III - AMARILLO", no se permite la presencia de otras personas que el conductor, estibador y la persona que acompaña a la remesa (o una persona responsable del acompañamiento de la remesa). En la carrocería del medio de transporte con los bultos y sobreenvases de dichas categorías, no se permite la presencia de la gente, incluso el personal de acompañamiento. En el envío en el vehículo sin equipos especiales se necesita, si es posible, separar estos bultos y sobreenvases de la cabina del conductor.

5.9.4. El conductor y (o) persona que acompaña a la remesa (o una persona responsable de acompañamiento de la remesa) están obligados a tener la documentación anexa, con sujeción a los requisitos invocados en el punto 5.13, y tarjeta de emergencia.

5.9.5. La situación y fijación de la remesa se realiza bajo el control del conductor y (o) persona responsable del acompañamiento de la remesa.

5.9.6. La persona responsable de acompañamiento de la remesa debe garantizar que las persona ajenas no se encuentren cerca del medio de transporte con la remesa.

5.9.7. En el envío de los bultos, sobreenvases, tanques o contenedores marcados con los signos de peligro, invocados en las fig. 2, 3, 4 o 5 del anexo No. 5 de las presentes Reglas, en dos paredes exteriores laterales y en la pared exterior trasera del medio de transporte se debe instalar los paneles de información invocados en la fig. 6 del anexo No. 5 a las presentes Reglas.

Si el medio de transporte no tiene las paredes laterales, los paneles de información pueden aplicarse directamente al módulo con la remesa, a condición de que pueden identificarse fácilmente. Para los tanques o contenedores grandes es bastante aplicar los paneles a estos mismos objetos. Si la configuración del medio de transporte no permite aplicar un panel de tamaño más grande, las dimensiones del panel invocado en la fig. 6 del anexo No. 5 a las presentes Reglas, pueden disminuirse hasta 100 mm. Cualquier panel de información no relacionado con el contenido, debe retirarse.

5.9.8. Si la remesa constituye los materiales no empaquetados NUA-I u OCS-I, o la remesa transportada a condiciones de uso exclusivo constituye el material radiactivo no empaquetado formado por un solo objeto clasificado como un número de ONU, se marca también el número de ONU (anexo No. 7 a las presentes Reglas) con cifras negras de altura no menos de 65 mm:

a) o en el fondo blanco en la mitad inferior de panel de información invocado en la fig. 6 del anexo No. 5 a las presentes Reglas;

b) o en el panel de información invocado en la fig. 7 del anexo No. 5 a las presentes Reglas.

En el uso del variante indicado en el apartado "b" del presente punto, el signo adicional se fija cerca del signo principal en las dos paredes laterales y pared trasera exterior de la carrocería del vehículo.

5.9.9. En todo lo que no está previsto por las presentes Reglas y no contradice a estas, en el envío de los materiales radiactivos por transporte terrestre hay que guiarse por el Acuerdo Europeo sobre el Transporte Internacional de Mercancías Peligrosas por Carretera (ADR).

5.10. Los requisitos para el envío de los materiales radiactivos

por transporte ferroviario

5.10.1. En el envío de las remesas por transporte ferroviario, en apoyo a los requisitos generales establecidos en los párrafos 5.1 - 5.8, 5,13 de las presentes Reglas, hay que cumplir los requisitos del presente párrafo.

5.10.2. El envío de las remesas puede realizarse en los trenes de carga en vagones, en contenedores grandes y pequeños, en los vagones cubiertos (sin plataformas de freno), vagones de equipaje especiales, vagones abiertos y en las plataformas, en los contenedores.

Para el envío continuo de los bultos en cualquier combinación pueden usarse los vagones especialmente equipados (vagones-contenedores y otros).

5.10.3. Hay que, si es posible, transportar la remesa en los trenes de destino directo.

El envío de algunos materiales radiactivos puede realizarse por los trenes especiales formados solo de los vagones con los materiales radiactivos y, si es necesario, vagones de acompañamiento.

Las líneas de ferrocarril de acceso del remitente (destinatario) deben garantizar la llegada y salida de tales trenes en su totalidad, su formación y desintegración, realización segura de maniobras, así como el pase seguro de los vagones especiales para el envío de materiales radiactivos, equipamiento y mantenimiento de estos vagones.

5.10.4. Los minerales de uranio y torio se debe transportar en los vagones y vagones abiertos en los envases que excluyen la entrada de la remesa en vagón y medio ambiente en las condiciones rutinarias de envío.

5.10.5. Se permite el envío en remisiones pequeñas y por contenedores de los bultos de todas categorías salvo los bultos con el nivel de radiación en la superficie más de 2 mSv/h y (o) IT más de 10. La acumulación de los bultos se controla de acuerdo con el punto 5.7.3.

5.10.6. En el envío a condiciones de uso exclusivo el nivel de radiación no debe exceder los valores indicados en el punto 5.9.2, con sujeción a la toma de medidas adicionales de acuerdo con el punto 5.9.2.1.

5.10.7. Las personas que acompañan a los materiales radiactivos en el envío, están obligadas a presentar a los representantes de las autoridades autorizadas para realizar la supervisión sanitaria y epidemiológica estatal en los objetos de transporte ferroviario, que realizan el control radiológico en el transporte ferroviario de acuerdo con el procedimiento establecido, los protocoles de medición de las características de radiación de los embalajes de transporte y del material rodante ferroviario, realizada de acuerdo con los requisitos establecidos.

5.10.8. Los métodos de carga, posicionamiento y fijación de la remesa en el material rodante ferroviario se desarrolla por el remitente y deben corresponder a las condiciones técnicas de carga y fijación de las remesas en el transporte ferroviario.

5.10.9. En las paredes laterales del material rodante ferroviario se instalan los paneles de información de acuerdo con el punto 5.9.7, salvo las paredes de extremo.

5.10.10. En el envío a condiciones de uso exclusivo en el caso de necesidad de trasbordo de la remesa por causa de rotura de material rodante ferroviario del remitente (destinatario) se realiza por el remitente (destinatario).

Para realizar dicha obras el remitente (destinatario) durante un día debe enviar un equipo de trabajadores. Las organizaciones del transporte ferroviario pueden prestar las máquinas y mecanismos de carga y recarga de acuerdo con el procedimiento establecido para realizar el trasbordo.

5.10.11. Además de los requisitos correspondientes de este párrafo en el envío de las remesas (entre otras cosas, de los medicamentos radiactivos) en los vagones de equipaje, deben cumplirse las condiciones indicadas en las reglas sanitarias en la transportación de los materiales radiactivos.

El envío de los materiales radiactivos en las celdas móviles de almacenamiento se realiza por arreglo con las autoridades autorizadas para realizar la supervisión sanitaria y epidemiológica estatal en los objetos de transporte ferroviario.

5.10.12. La posibilidad y condiciones de envío de los bultos en el compartimiento separado del tren de pasajeros con el personal de acompañamiento se reglamenta por las reglas sanitarias en la transportación de los materiales radiactivos, aprobadas por la autoridad federal ejecutiva autorizada para realizar la supervisión sanitaria y epidemiológica estatal.

5.10.13. El diseño del embalaje de transporte debe garantizar la resistencia del lote en el envío, su fijación fiable y correspondiente a las condiciones técnicas de carga y fijación en el material rodante ferroviario, la carga sobre una mitad de vagón no más de 2200 kgf/m2, y en la mitad del contenedor universal, no más de 1000 kgf/m2.

5.10.14. En todo lo que no está previsto por las presentes Reglas y no contradice a estas, en el envío de los materiales radiactivos por transporte ferroviario, hay que guiarse por las reglas de envío de las remesas (remesas peligrosas) vigentes en el transporte ferroviario de la Federación de Rusia.

5.11. Los requisitos para el envío de los materiales radiactivos

en las embarcaciones marítimas y fluviales

5.11.1. En apoyo a los requisitos generales de acuerdo con las disposiciones de párrafos 5.1 - 5.8, 5.13 de las presentes Reglas en el envío de las remesas en las embarcaciones marítimas y fluviales hay que cumplir los requisitos del presente párrafo.

5.11.2. Las embarcaciones marítimas y fluviales de carga y de carga y pasajeros deben tener el clase del Registro de navegación marítima ruso o Registro de navegación fluvial ruso (para las embarcaciones que realizan los viajes por las vías de navegación interiores) o de usa sociedad extranjera de clasificación, miembro de AISC (Asociación Internacional de Sociedades de Clasificación) y cumplir los requisitos del Código Marítimo Internacional de Envío de Mercancías Peligrosas (Código MIMP) de la Organización Marítima Internacional o RD 31.15.01-89 "Reglas de envío marítimo de mercancías peligrosas (Reglas EMMP)", lo que se aplica a las embarcaciones que transportan las remesas de clase 7.

Al envío en las embarcaciones marítimas y fluviales de carga y de carga y pasajeros se admiten los bultos de categorías I, II y III. El envío de los bultos con el nivel de radiación en la superficie más de 2 mSv/h se realiza solo a condiciones de uso exclusivo o por arreglo especial con sujeción a las reglas sanitarias en la transportación de los materiales radiactivos.

5.11.3. Al envío de los bultos a bordo de una embarcación de destino especial que por su diseño o condiciones de flete está especialmente destinada para enviar solo los materiales radiactivos, no se aplican los requisitos de limitación del nivel de radiación y valor sumario de ISC indicados en el nivel 5.7.3, en la realización de las siguientes condiciones:

a) en el caso de envío realizado por las compañías marítimas extranjeras, el programa de protección radiológica para el envío debe aprobarse por la autoridad competente del país de matriculación de la embarcación y si es necesario por la autoridad competente del país de cada uno de los puertos de escala.

b) en el caso de envío realizado por las compañías navales rusas, el programa de protección radiológica para el envío debe aprobarse por GKO y autoridades de regulación estatal de seguridad tecnológica en el uso de la energía nuclear;

c) las condiciones de colocación de la remesa se determinan de antemano para todo el viaje, incluso cualquier remesa que debe cargarse en los puertos de escala en la ruta;

d) carga, colocación, fijación y descarga de las remesas se controlan por el representante del remitente (destinatario), calificado en la esfera de envío de los materiales radiactivos, y mensurador del transportista.

5.11.4. Los lugares de situación de los lotes de embalaje con los materiales radiactivos deben marcarse con un panel de información de acuerdo con la figura 6 del anexo No. 5 a las presente Reglas. Estos lugares deben situarse a una distancia no menos que la indicada en el anexo No. 3 a las presentes Reglas de los empaques de la carga de las remesas con materiales fotosensibles.

Salvo las remesas con los materiales fisionables, entre los lugares donde se encuentran las remesas de los materiales radiactivos y los lugares de estancia de la gente, así como los lugares de situación de las remesas con materiales fotosensibles, es útil, si es posible, situar otras remesas para atenuar la radiación.

5.11.5. Antes de presentar para el envío la remesa el remitente debe presentar al transportista una orden de embarque correctamente formalizada en la que se indica:

nombre del material radiactivo;

su actividad;

IT (sumario y de bultos separados);

ISC (sumario y de bultos separados);

designación del grupo para los materiales NUA y OCS;

masa (sumaria y de bultos separados);

otros datos enumerados en el punto 5.13.1.

En el caso de necesidad de presentar para el envío de los isotopos de vida corta, el remitente debe indicar en la orden de embarque el plazo aceptable de estancia de la remesa en el camino.

5.11.6. El remitente puede llevar en el puerto y presentar para la expedición los bultos por lo menos 2 horas antes de la salida de la embarcación, si otro no se indica en la orden de embarque o en otros documentos de transportación.

5.11.7. El personal de acompañamiento debe presentar a las autoridades de supervisión sanitaria a su instancia los protocolos de mediciones dosimétricas, redactados por el remitente (destinatario).

5.11.8. Después de llegar la remesa al puerto de destino el capitán del puerto debe inmediatamente notificar sobre esto al destinatario, quien está obligado a retirar la remesa desde el territorio del puerto a la mayor brevedad posible. El destinatario está obligado para el tiempo de llegada de la remesa con los materiales fisionables a garantizar la presentación de los medios de envío para su retiro desde el territorio del puerto.

5.11.9. La posibilidad y condiciones de envío de los bultos con el personal de acompañamiento se reglamentan por las reglas sanitarias en la transportación de los materiales radiactivos.

La persona que acompaña a los bultos, está obligada a acudir de antemano al capitán de puerto y presentar los documentos que confirman que al portador se le ha encomendado el envío de los bultos. También en los documentos se debe indicar los puntos de partida y destino, categoría de los bultos, número y masa de bultos.

5.11.10. En el envío de los bultos, sobreenvases y contenedores que requieren los métodos especiales de situación y fijación, para el cumplimiento de los requisitos del Convenio Internacional para la Seguridad de la Vida Humana en el Mar de 1974 (SOLAS-74),  Código de prácticas de seguridad para la estiba y sujeción de la carga (edición de la Organización marítima internacional) y Código internacional marítimo de transportación de cargas peligrosas (Código IMDG) de la Organización marítima internacional debe desarrollarse una mapa tecnológica de colocación de los materiales radiactivos en la embarcación.

5.11.11. En todo lo que no está previsto por las presentes Reglas y no contradice a estas, en el envío marítimo de los materiales radiactivos hay que guiarse por las Reglas de envío marítimo de mercancías peligrosas, y/o requisitos del Código internacional marítimo de transportación de cargas peligrosas (Código IMDG) de la Organización marítima internacional, y en el envío por transporte fluvial hay que guiarse por el Acuerdo Europeo sobre el Transporte Internacional de Mercancías Peligrosas por vías fluviales interiores (AND).

5.12. Los requisitos para el envío de los materiales radiactivos

por transporte aéreo

5.12.1. En apoyo a los requisitos generales de acuerdo con las disposiciones de párrafos 5.1 - 5.8, 5.13 de las presentes Reglas en el envío de todos los tipos de materiales radiactivos por transporte aéreo hay que cumplir los requisitos del presente párrafo.

5.12.2. En el transporte aéreo de carga y de pasajeros pueden enviarse los bultos de categorías I, II y III, así como los bultos exceptuados.

5.12.3. No se permite el envío de los materiales radiactivos en el equipaje de los pasajeros.

5.12.4. Los bultos de tipos B(M) y remesas a condiciones de uso exclusivo no deben transportarse por el transporte aéreo de pasajeros.

5.12.5. Los bultos de tipo B(M) con reducción del exceso de presión, que requieren el enfriamiento exterior con ayuda del sistema auxiliar, bultos que requieren la inspección operativa durante el envío, bultos que contienen las sustancias líquidas pirofóricas, así como los materiales radiactivos, autoinflamables al aire libre, no deben enviarse por transporte aéreo.

5.12.6. El envío de los materiales radiactivos en las aeronaves debe, si es posible, realizarse por vuelos directos, con número mínimo posible de aterrizajes.

5.12.7. Los materiales radiactivos deben colocarse a distáncia máxima posible desde los lugares de estancia del equipaje, acompañantes y pasajeros. Las distancias mínimas están determinadas en la Instrucciones técnicas de envío seguro de las remesas peligrosas por aire (Doc 9284-AN/905) IKAO.

5.12.8. En el envío de los bultos en las bodegas de carga, estos deben estar separados del equipaje de mano por una distancia de acuerdo con el anexo No. 3 a las presentes Reglas.

5.12.9. La masa total e IT sumario en el envío de los bultos en las aeronaves en cada el caso se arregla con el transportista.

5.12.10. En el envío de los bultos que tienen la carga específica sobre el área del suelo de recintos de los medios de envío por encima de la permisible, hay que usar los medios especiales de distribución de la carga de la remesa.

5.12.11. En la presentación para el envío de un o varios bultos y sobreenvases de más de 90 kg (cada uno), el remitente debe arreglar el orden de su embarque y desembarque con el transportista.

A los bultos, sobreenvases, contenedores y tanques de más de 50 kg, hay que aplicar una marca no lavable con agua de la posición del centro de gravedad.

5.12.12. Si los materiales radiactivos no se permite transportar en las temperaturas bajas (hasta -40 °C) y altas (hasta 55 °C), así como en la presión disminuida (hasta 5 kPa), el remitente debe notarlo en la factura de carga en el campo "Notas especiales" y en la etiqueta de categoría, así como arreglar estas condiciones con el transportista. Si no es posible garantizar estas condiciones, la remesa no debe aceptarse al envío.

5.12.13. El envío de los materiales radiactivos por transporte aéreo se realiza basándose en las solicitudes especiales. En la solicitud que el remitente presenta al transportista, hay que indicar la información de acuerdo con el punto 5.13.1.

5.12.14. La entrega de los materiales radiactivos se realiza:

a) a los aeropuertos que tienen los puntos de almacenamiento de los bultos con los materiales radiactivos correspondientes con una antelación mínima de 3 horas antes de la salida del avión;

b) a los aeropuertos que no tienen tal almacén, directamente al tiempo establecido por el jefe del aeropuerto.

El tiempo de entrega para el embarque en las aeronaves de carga, entre otras cosas, prestadas especialmente, se arregla con el jefe del aeropuerto.

5.12.15. En el caso de cancelar vuelos por condiciones meteorológicas adversas u otras razones, cuando no es posible entregar los materiales radiactivos al punto de destino en el plazo indicado por el remitente (en la solicitud o factura de carga), el jefe del aeropuerto está obligado a notificar a tiempo al remitente sobre la necesidad de retirar los materiales radiactivos desde el aeropuerto y comunicarle la fecha de renovación del envío.

5.12.16. El remitente debe llenar la factura de carga para el envío de materiales radiactivos, que se aplica para el envío de las remesas peligrosas (con una línea roja diagonal).

En las facturas de carga (en la parte superior) debe ponerse la estampa "Radiactividad". En el envío de los isotopos de vida corta en la parte superior de la factura de carga el remitente pone la estampa roja con las palabras: "Isotopos de vida corta. Plazo de entrega .... horas".

5.12.17. En la carga (descarga) de los bultos de categoría III la administración del aeropuerto o la persona responsable de seguridad radiológica, deben notificar a los trabajadores del servicio de ingeniería de aviación de instruir a la tripulación de la aeronave y trabajadores que realizan la carga, sobre el orden de gestión de los bultos e indicar a estos en que recinto y a que distancia de los lugares de estancia permanente de tripulación, pasajeros, equipaje y bolsas de mano, así como de las remesas con materiales fotosensibles deben situarse los bultos, como y con que deben fijarse. En la carga (descarga) en las aeronaves especiales estas indicaciones se cumplen con sujeción a las instrucciones del remitente.

5.12.18. Después de la carga de la aeronave especial el remitente mide si la tasa de dosis de radiación cumple los requisitos aplicables de las presentes Reglas. Los resultados de medición se redactan en forma del acta que se firma por el dosimetrista del remitente y por la persona responsable de la seguridad radiológica en el aeropuerto.

5.12.19. En los aeropuertos de salida y llegada masivas de los materiales radiactivos, hay que garantizar el control radiológico sistemático de los bultos, medios de envío, personal y trabajos.

5.12.20. Los bultos o sobreenvases que tienen el nivel de radiación en la superficie más de 2 mSv/h, no deben enviarse por el transporte aéreo, salvo los casos de envío en el arreglo especial.

5.12.21. En todo lo no previsto por las presentes Reglas y lo que no contradice a estas en el envío de los materiales radiactivos por transporte aéreo, hay que guiarse por las instrucciones técnicas de envío seguro de las remesas peligrosas por aire (documento IKAO 9284-AN/905).

5.13. Las particularidades de formalización de los documentos de transportación

en el envío de los materiales radiactivos

5.13.1. Para cada la remesa el remitente debe redactar un documento de transporte (de acuerdo con las reglas de envío de las remesas peligrosas en el tipo de transporte concreto), que acompañan a la remesa, en el que se incluye la identificación del remitente y destinatario, incluso sus nombres y direcciones, y la siguiente información en la secuencia indicada:

a) número de ONU consignado a este material como se indica en el anexo No. 7 a las presentes Reglas;

b) nombre de transporte, como se indica en el anexo No. 7 (tabla No. 1) a las presentes Reglas;

c) número de la clase de ONU para la remesa peligrosa - "7";

d) después de la clase principal o subclase de peligro hay que invocar en paréntesis los números de clase o subclase adicional de peligro, si tales se consignan, y estos deben corresponder al signo aplicado de peligro adicional;

e) el nombre o símbolo de cada el isotopo, o para la mezcla de los radionucleidos, la descripción general correspondiente, o la lista de los radionucleidos más limitativo;

f) la descripción de la forma física y química del material o la inscripción sobre lo que el material constituye el material radiactivo en forma especial, o material radiactivo de baja dispersión, para la forma química se permite la descripción química general;

g) la actividad máxima del contenido radiactivo durante el envío, expresada en becquerels (curie) con el correspondiente prefijo SI (anexo No. 9 a las presentes Reglas); para el material fisionable también se indica la masa en gramos (g) o unidades múltiples;

h) categoría de bulto;

i) IT (solo para las categorías "II - AMARILLO" y "III - AMARILLO");

j) para el material fisionable:

si este está enviado a condiciones de excepción de acuerdo con uno de los apartados "a" - "e" del punto 2.12.2, indicación a este punto,

si este está enviado a condiciones de excepción de acuerdo con uno de los apartados "c" - "e" del punto 2.12.2, - la masa total de los nucleidos fisionables;

si este se encuentra en el bulto a la que se aplica uno de los apartados "a" - "c" del punto 2.12.13 o punto 2.12.14, - indicación a este punto;

ISC  para el material fisionable, salvo el material fisionable eximido de los requisitos de las presentes Reglas de acuerdo con uno de los apartados "a" - "f" del punto 2.12.2.

k) signo de identificación de los certificados-permisos, aplicable para esta remesa;

l) para la remesa que contiene los bultos en el contenedor o sobreenvase, se indica detalladamente el contenido de cada el bulto; si en el punto de descarga intermedia los bultos deben extraerse del contenedor o sobreenvase, se preparan los documentos correspondientes,

m) si se necesita enviar la remesa a condiciones de uso exclusivo, se hace la inscripción: "El envío a condiciones de uso exclusivo" o "Envió en vagón" para el transporte ferroviario;

n) para las remesas NUA-II, NUA-III, OCS-I y OCS-II se indica la actividad general en las unidades múltiples A2; para el material radiactivo para el que el valor A2 no se limita, el valor múltiple A2 equivale a nulo;

o) número de tarjeta de emergencia para esta remesa e indicación donde debe situarse;

p) certificación del remitente, que incluye el siguiente texto:

"Por la presente hago constar que el contenido de esta remesa está completamente y exactamente descrita por el nombre debido de transporte, está clasificado, empaquetado, marcado y equipado con el signo de peligro/panel de información y está completamente en el estado debido para el envío de acuerdo con los requisitos de las Reglas de seguridad tecnológica en la transportación de los materiales radiactivos y reglas (instrucciones)..." (se indica el documento correspondiente vigente en este tipo (tipos) de transporte).

La certificación debe tener la fecha y estar suscrita por el representante autorizado del remitente, con sus cargo y apellido indicados;

q) los requisitos de explotación adicionales para la carga, estiba, envío, gestión y descarga del bulto, sobreenvase, contenedor, incluso cualquier método especial de estiba para garantizar la eliminación del calor o notificación de que tales requisitos no existen;

r) las limitaciones relativas al tipo de transporte o medio de envío, y cualesquier indicaciones necesarios sobre la ruta.

5.13.2. En la factura de carga para la remesa se incluyen los datos según los apartados "b", "e", "g", "h", "j", "k", "l" y la información breve sobre la existencia de la certificación del remitente de acuerdo con el apartado "p" del punto 5.13.1.

En la factura de cargo se pone la estampa "Radiactivo".

5.13.3. El remitente, antes de empezar la carga, expedición y envío de los bultos, debe tener un ejemplar de cada el certificado-permiso requerido de acuerdo con las disposiciones del capítulo IV de las presentes Reglas, y las copias de las instrucciones de operación del los lotes de embalaje.

5.13.4. El transportista, antes de empezar el envío de los bultos, debe tener una copia de la licencia que permite realizar el envío de los materiales radiactivos, recibida de acuerdo con la legislación vigente de la Federación de Rusia.

5.13.5. Para todos los tipos de bultos (salvo los casos cuando los certificados-permisos no están obligatorios) el remitente debe garantizar la presentación (transmisión) de las copias autorizadas de los certificados-permisos a solicitud del transportista y (o) base de trasbordo en el territorio del cual se realiza carga, descarga y cualquier trasbordo, antes de realizar estos trabajos.

5.13.6. Cuando el material radiactivo (además de transportado en los tanques) está empaquetado o cargado en cualquier contenedor o medio de transporte, que va a transportarse por transporte marítimo, las personas responsables del empaquetado del contenedor o sobreenvase deben presentar el certificado de carga del contenedor/medio de transporte en el que se indican los números de identificación del contenedor/medio de transporte y se certifica que esta operación se ha realizado de acuerdo con las disposiciones aplicables del Código Marítimo Internacional de Envío de Mercancías Peligrosas (Código MIMP) de la Organización Marítima Internacional.

VI. Control radiológico

6.1. El control radiológico debe garantizar la recepción de la información necesaria basándose en la cual es posible deducir:

a) sobre la correspondencia de los parámetros de radiación de los medios de envío y de las remesas a los valores reglamentados por las presentes Reglas;

b) sobre el cambio de los parámetros de radiación de las remesas en el proceso de envío, incluso cualquier suceso y emergencia;

c) sobre los niveles de exposición de las personas ocupadas por la realización de las obras, durante el envío y niveles posibles de radiación de los miembros de población.

6.2. El control radiológico incluye:

a) control de la tasa de dosis de radiación de neutrones y de radiación gamma en la superficie de la remesa (medios de envío), a diferentes distancias de este, así como en los lugares de estancia del personal, guardias y miembros de la población;

b) control de la contaminación radiactiva de las superficies exteriores de la remesa y medios de envío, superficies interiores de los medios de envío después de la descarga;

c) el cambio de la contaminación radiactiva de las superficies exteriores e interiores de los medios de envío vacíos, embalajes de transporte, sobreenvases, contenedores antes de la expedición por el remitente;

d) control de las dosis individuales de exposición y contaminación radiactiva del personal ocupado por el envío de remesas, y guardias.

6.3. Según los resultados de control radiológico se realizan:

a) la optimización de la protección radiológica;

b) determinación (precisión) del reglamento de realización de las obras coherentes con la exposición posible del personal en el proceso de envío;

c) establecimiento de la categoría de las personas expuestas coherentes con el envío de las remesas de los materiales radiactivos;

d) toma de decisiones sobre la intervención en el caso de un accidente de radiación.

6.4. El control radiológico en el envío de remesas debe realizase.

a) por el remitente antes de la expedición de la remesa y lotes de embalajes vacíos (antes de cada la expedición);

b) por el destinatario en la recepción de la remesa y lotes de embalaje vacíos (en cada la recepción);

c) por el transportista o persona que acompaña a la remesa en el camino, si tenían lugar sucesos o accidentes.

6.5. El control radiológico realizado por el remitente (destinatario), se realiza por el servicio de seguridad de radiación o por la persona especial nombrada por el remitente (destinatario).

Los resultados de control radiológico el remitente (destinatario) está obligado a presentar al transportista a su solicitud.

VII. Medidas en los accidentes en el envío

de los materiales radiactivos

7.1. La clasificación de accidentes y disposiciones generales

7.1.1. Los incumplimientos y roturas de los medios de envío que no influyen en la remesa de los materiales radiactivos, se eliminan de acuerdo con el procedimiento establecido en cada el tipo de transporte cumpliendo los correspondientes requisitos de seguridad radiológica. Las obras de eliminación de los incumplimientos y roturas deben realizarse bajo la supervisión de la persona responsable del acompañamiento de la remesa y (o) con sujeción a la información contenida en los signos de peligro, situados en la remesa, medios de envío, y en los documentos de transportación, con sujeción a los requisitos de las reglas sanitarias en la transportación de los materiales radiactivos.

7.1.2. Para la determinación primaria operativa del grado de peligro de radiación producido en resultado del accidente con la remesa de los materiales radiactivos, y toma de correspondientes medidas primarias, los accidentes con las remesas de materiales radiactivos se dividen en tres categorías de peligro.

7.1.2.1. Accidentes de I categoría en los que una remesa de materiales radiactivos, en resultado de impacto mecánico no ha recibido daños visibles o tiene daños insignificantes, atenuación o desprendimiento de los componentes separados de la fijación en el medio de envío, o la remesa ha sido sometida a un pequeño impacto térmico (sin contacto directo con el fuego) en resultado de un incendio fuera del recinto de la remesa o medio de envío.

En los accidentes de esta categoría no se aumenta la salida del contenido radiactivo desde los bultos por encima de los valores aceptables para las condiciones de envío normales, y el nivel de radiación puede aumentarse a no más de 20 por ciento.

7.1.2.2. Accidentes de II categoría: accidentes en los que:

a) a la remesa con los bultos de tipo B, tipo C, bultos que contienen los materiales fisionables o hexafluorido de uranio se han causado los daños mecánicos significantes y (o) los bultos han llegado al foco de incendio, en resultado de lo cual la elevación de los niveles de emisión y la salida de los materiales radiactivos desde los bultos no deben exceder los límites determinados por las presentes Reglas para las condiciones de accidente de transportación;

b) a la remesa con los bultos industriales y bultos de tipo A que no contienen los materiales fisionables, se han causado los daños mecánicos significantes, o tales bultos han llegado al foco de incendio, o los bultos están completamente destruidos.

7.1.2.3. Los accidentes de categoría III: los accidentes en los cuales los bultos de tipo B, tipo C, bultos que contienen los materiales fisionables o hexafluorido de uranio, están completamente o parcialmente destruidos, los niveles de radiación y la salida de las sustancias radiactivas desde los bultos pueden exceder los límites previstos por las presentes Reglas para las condiciones de envío de accidente (accidente que sobrepasa al de base de diseño).

7.1.2.4. A los accidentes de categoría I, II o III pertenecen también las situaciones cuando durante el envío se revela que el bulto está viciado y/o tiene la fuga del contenido radiactivo, o hay motivos para creer que el bulto ha sido viciado y/o se ha tenido la fuga del contenido radiactivo.

7.1.3. Las obras de desplazamiento de las remesas de los materiales radiactivos, salvo las acciones coherentes con la prestación de atención inmediata a la gente o extinción del fuego se realizan solo por las ordenaciones de la persona que acompaña a la remesa, o del representante autorizado del remitente, o representante autorizado de una formación regular de fuerzas de emergencia (en adelante FE), entre otras cosas, por los medios de comunicación a larga distancia.

7.1.4. Los procedimientos de emergencia deben tomar en cuenta la posibilidad de formación de otras sustancias peligrosas que pueden producirse en resultado de interacción, en el caso del accidente, del contenido de la remesa con el medio ambiente.

7.1.5. Para tomar a tiempo las medidas necesarias de liquidación de los accidentes con la remesa el remitente (destinatario) debe garantizar el control sistemático del movimiento de remesas, salvo los bultos exceptuados.

7.1.6. En todo lo que no está previsto y no contradice a los requisitos del presente capítulo y de las presentes Reglas en general, en la realización de las obras en el caso de accidentes, deben cumplirse los requisitos correspondientes de los documentos normativos sobre los envío de las remesas peligrosas por diferentes medios de transporte.

7.2. Requisitos principales para realizar las obras

en el caso de un accidente

7.2.1. La respuesta de emergencia en el caso de accidentes que influyen en la remesa de materiales radiactivos, se realiza por los trabajadores de transporte, empleados de los órganos del interior, unidades de bomberos, FE de las autoridades locales, fuerzas de rescate y medios de las organizaciones de transporte con la participación obligatoria del personal de acompañamiento y guardia (en el caso de existencia y capacidad), que llegan al lugar del accidente de acuerdo con el procedimiento establecido.

7.2.2. En todos los casos la respuesta de emergencia en el caso de accidentes debe realizarse con el uso obligatorio de la tarjeta de emergencia de la remesa de los materiales radiactivos.

La aprobación de las tarjetas de emergencia para diferentes tipos de las remesas de materiales radiactivos y determinación del orden de su uso realiza GKO.

7.2.3. Para la respuesta de emergencia y siguientes medidas de liquidación de los efectos de accidentes en los envíos de las remesas de materiales radiactivos deben estar notificadas y usadas (entre otras cosas, con el uso de los medios de comunicación a larga distancia) las FE no regulares de los remitentes y las FE regulares de GKO.

7.2.4. El orden y grado de participación de las FE no regulares de los remitentes se establecen en el plan de organización de las obras de liquidación de los efectos de accidentes en el envío de las remesas de materiales radiactivos, desarrollado por el remitente o destinatario en el caso de transportar este la remesa de materiales radiactivos, con sujeción a las condiciones de los envío realizados. Los requisitos para el plan se establecen por los códigos y estándares federales. El plan debe estar arreglado con GKO y FE regulares de GKO de acuerdo con el procedimiento establecido.

7.2.5. El orden y grado de participación de las FE regulares de GKO se establecen por las disposiciones de las FE regulares, disposiciones de interacción de las FE regulares y las FE no regulares de los remitentes, tarjetas de emergencia y otros documentos organizativos aprobados por GKO de acuerdo con el procedimiento establecido.

7.2.6. En los accidentes de categoría I después de reparar los medios de envío y la remesa y redactar el acta de accidente, la decisión sobre el siguiente envío de la remesa se toma por la persona que acompaña a la remesa (si existe y está capaz) junto con los trabajadores de la organización de transporte y por arreglo con las FE regulares de GKO.

En el caso de ausencia o discapacidad del personal acompañante para determinar la posibilidad del siguiente envío de la remesa de los materiales radiactivos, se necesita llamar al lugar del accidente el representante del remitente (destinatario) y FE regular de GKO, que redactan el acta de accidente y toman la decisión sobre el siguiente envío de la remesa.

La decisión sobre el siguiente envío de la remesa se toma, entre otras cosas, basándose en la evaluación de la correspondencia del estado de la remesa de los materiales radiactivos y/o condiciones de siguiente envío a las disposiciones del certificado-permiso de diseño y/o envío de esta remesa de los materiales radiactivos.

7.2.7. En los accidentes de II y III categoría deben realizarse las siguientes obras con sujeción a los requisitos de la tarjeta de emergencia:

rescate de la gente, la vida de los cuales está en peligro, y prestación de asistencia médica primaria a las víctimas.

extinción del fuego en el caso de incendio;

transmisión de la información sobre el accidente;

retiro de la gente desde la zona peligrosa a la distancia de 30 - 50 m;

instalación de las señales de advertencia sobre el peligro;

organización del acordonamiento de la zona del accidente y, en caso necesario, la organización de la protección adicional de la remesa;

garantía del orden público en el lugar del accidente;

inspección visual de la remesa y transmisión de la información detallada sobre el accidente de acuerdo con la tarjeta de emergencia;

toma de las medidas urgentes primarias de liquidación de los efectos del accidente y prevención de la ampliación de sus efectos;

registro de las personas que podían someterse al impacto de radiación en el accidente (exposición, contaminación) y su detención hasta la llegada de los especialistas de control radiológico con los equipos correspondientes (salvo las personas que necesitan la asistencia médica urgente en un centro hospitalario);

establecimiento del control radiológico de la situación en la medida de lo posible.

7.2.8. La cuestión sobre el siguiente envío de la remesa después de los accidentes de II y III categoría se resuelve por el remitente (destinatario, si este realiza la transportación de la remesa). En este envío hay que garantizar el cumplimiento de los requisitos de las presentes Reglas o tomar las medidas que garantizan el nivel de seguridad tecnológica requerido por las presentes Reglas. Las condiciones de siguiente envío deben acordarse con GKO y autoridad pública de regulación de la seguridad tecnológica en el uso de la energía nuclear, así como (en el caso de envío por transporte ferroviario) con la autoridad federal ejecutiva en la esfera del transporte ferroviario. Con esto no se necesita formalizar el certificado-permiso en el envío de los materiales radiactivos desde el lugar de accidente de II y III categoría.

7.2.9. En acuerdo con las FE regulares, la autoridad pública de regulación de la seguridad tecnológica en el uso de la energía nuclear y GKO, los bultos dañados o con la fuga del contenido radiactivo por encima de los límites permitidos para las condiciones de envío normales (accidentes de II y III categoría) pueden retirarse a un objeto intermedio oportuno que se encuentra bajo el control radiológico pero no deben remitirse adelante antes de repararse o ponerse en el estado adecuado y desactivarse, así como antes de que se cumplen los requisitos según el punto 7.2.8 de las presentes Reglas.

7.2.10. Las obras de liquidación de los efectos de los accidentes radiactivos se consideran finalizadas después de liquidación de la contaminación radiactiva confirmada por la conclusión higiénica y radiológica de la autoridad de supervisión sanitaria y epidemiológica estatal y garantía de seguridad tecnológica del movimiento de los medios de envío con la redacción del acta de comisión sobre la liquidación de los efectos del accidente. Además de la conclusión se anexan al acta los protocolos de control radiológico del territorio y objetos sometidos a la contaminación radiológica.

7.3. Los requisitos adicionales en el caso de accidentes

en el envío por transporte fluvial

7.3.1. Antes de cargar la remesa a la embarcación el capitán de la embarcación y el representante autorizado del puerto deben conocer la tarjeta de emergencia para esta remesa.

7.3.2. En la embarcación se necesita destacar y capacitar adecuadamente las personas para los trabajos en el caso de accidente con la remesa de materiales radiactivos.

7.3.3. Los trabajos de emergencia en los accidentes con la remesa de materiales radiactivos en la embarcación se realizan bajo la gestión del capitán de la embarcación o una persona especialmente nombrada por el capitán para estos fines de acuerdo con la instrucción del transportista y requisitos de la tarjeta de emergencia.

Anexo No. 1

a los códigos y estándares federales

en el campo del uso de la energía

nuclear "Reglas de seguridad tecnológica

en la transportación de los materiales

radiactivos", aprobados por la orden del

Servicio Federal de Supervisión Nuclear,

Industrial y Ecológica

del 15 de septiembre del año 2016 No. 388

TÉRMINOS Y DEFINICIONES

En las siguientes Reglas se aplican los siguientes términos y definiciones.

1. A1 - valor de actividad del material radiactivo en forma especial que se indica en las tablas No. 1 y 2 del anexo No. 2 o se establece según el anexo No. 2 y que se usa para determinar los límites de actividad de acuerdo con los requisitos correspondientes de las presentes Reglas.

2. A2 - valor de actividad del material radiactivo salvo el material radiactivo en forma especial que se indica en las tablas No. 1 y 2 del anexo No. 2 o se establece según el anexo No. 2 y que se usa para determinar los límites de actividad de acuerdo con los requisitos correspondientes de las presentes Reglas.

3. Actividad: la medida de radiactividad; para el número determinado del radionucleido en el estado energético determinado en el momento predeterminado la actividad A se establece en la forma de:

A = dN / dt,

donde dN: número esperado de las transformaciones nucleares espontáneas del presente nivel energético durante un intervalo de tiempo dt; en el sistema Si la unidad de medición de la actividad en becquerel (Bq).

4. Los emisores alfa de baja toxicidad: uranio natural, uranio empobrecido, torio natural, uranio-235 o uranio-238, torio-232, torio-228 y torio-230, contenidos en los minerales o en forma de concentrados físicos y químicos; los emisores alfa con el período de semidesintegración no menos de 10 días.

5. Remesa: cualquier bulto o cualesquier bultos, o partida del material radiactivo, presentados por el remitente para el envío.

6. Contenedor: objeto de equipamiento de transporte de estructura estable y, respectivamente, bastante sólido para el uso repetido, diseñado especialmente para facilitar el envío del contenido por uno u otro medio de transporte sin trasborde intermedio, el diseño del cual preve la fijación fiable y/o simplicidad de tratamiento, para lo que está equipado con los dispositivos adecuados. El término "contenedor" no se aplica al medio de transporte.

Contenedor pequeño: contenedor, el volumen interior del cual no excede 3 m3. Contenedor grande: contenedor, el volumen interior del cual excede 3 m3.

7. Remitente: cualquier organización que prepara el material radiactivo y/o bultos para el envío.

8. Destinatario: cualquier organización autorizada para la recepción de la remesa.

9. Materiales fisionables: materiales que contienen cualquier de los nucleidos fisionables. Esta definición se aplica a:

a) uranio natural no irradiado o uranio empobrecido;

b) uranio natural o uranio empobrecido, irradiado solo en los reactores térmicos;

c) material donde el contenido general de los nucleidos fisionables es menos de 0,25 g;

d) cualquier combinación con los materiales enumerados en los apartados "a", "b" y/o "c".

Estas exclusiones están vigentes solo cuando en el bulto o en la remesa (en el envío en forma no envasada) ausente otro material que contiene los nucleidos fisionables.

10. Los nucleidos fisionables: uranio-233, uranio-235, plutonio-239 y plutonio-241.

11. El índice de seguridad con respecto a la criticidad: el número establecido para el bulto, sobreenvase o contenedor con el material fisionable, que se usa para el control de número total de bultos, sobreenvases o contenedores, que contienen el material fisionable.

12. Uso exclusivo: uso por un solo remitente del medio de envío o contenedor grande, con los que todas las operaciones iniciales, intermedios y finales de carga y descarga se realizan por el remitente o destinatario, o por sus indicaciones.

13. La categoría (del bulto, contenedor o sobreenvase): designación del grado de peligro de radiación del bulto, contenedor o envase, determinado según el nivel de radiación en su superficie y su índice de transporte.

14. Estructura: descripción del material fisionable sujeto a la excepción según el apartado "f" del punto 2.12.2, material radiactivo en forma especial, material radiactivo de baja dispersión, bulto y lote de embalaje, que permite identificarlos completamente. Esta descripción puede incluir las condiciones técnicas, documentación técnica y de ingeniería (dibujos), reportes, que confirman los requisitos de reglamentación, así como otros documentos correspondientes.

15. El contenedor intermedio para graneles: lote de embalaje móvil que:

a) tiene el volumen interior no más de 3 m3;

b) tiene la estructura que permite realizar el tratamiento mecanizado de remesas;

c) resistente a las cargas que se producen en el tratamiento y envío de remesas según los ensayos de explotación.

16. Presión normal de trabajo máxima: presión máxima que excede la presión atmosférica en el nivel de mar, que puede producirse en el sistema de contención del bulto durante un año a condiciones del régimen de temperatura y radiación solar correspondientes a las condiciones externas, sin aliviar el exceso de presión, enfriamiento externo por medio del sistema adicional, ni medidas de inspección operativa durante el envío.

17. El material de baja actividad específica (NUA): material radiactivo que según su naturaleza tiene la actividad específica limitada, o el material radiactivo al que se aplican los límites de la establecida actividad específica media. Los materiales de protección exterior que rodean al material NUA no deben tomarse en cuenta en la determinación de la actividad específica media.

Los materiales NUA forman parte de uno de los tres grupos:

17.1. Materiales NUA-I:

a) minerales de uranio y torio y concentrados de tales minerales, otros minerales que contienen los radionucleidos de origen natural (por ejemplo, uranio, torio);

b) uranio natural, uranio empobrecido, torio empobrecido o sus composiciones y mezclas, no irradiadas y que se encuentran en forma sólida o líquida,

c) materiales radiactivos para los que el valor A2 no se limita, salvo los materiales fisionables en las cantidades no sujetas a la excepción según el punto 2.12.2;

d) otros materiales radiactivos en los que la actividad está distribuida por todo el volumen y la actividad específica media establecida no excede a más de 30 veces la concentración de actividad indicada en el anexo No. 2, salvo los materiales fisionables en las cantidades no sujetas a excepción según el punto 2.12.2.

17.2. Materiales NUA-II:

a) agua con la actividad específica de tritio hasta 0,8 TBq/l;

b) materiales en los que la actividad está distribuida por todo el volumen, y la actividad específica media establecida no excede 10-4 A2/g para los materiales sólidos y gaseosos y 10-5 A2/g para los líquidos.

17.3. Materiales NUA-III: materiales sólidos, por ejemplo los desechos coherentes, materiales activados, salvo los polvos, en los que:

a) material radiactivo está distribuido por todo el material sólido o un grupo de objetos sólidos, o está distribuido en alto grado en el material sólido adhesivo, como el hormigón, bitumen, cerámica, etc.;

b) material radiactivo es poco soluble en agua, o por su naturaleza se contiene en la masa principal poco soluble (fuga del material radiactivo en su colocación en el agua durante 7 días no excede 0,1 A2);

c) la actividad específica media establecida, sin tomar en cuenta cualquier material de protección, no excede 2 · 10-3 A2/g.

18. Aprobación multilateral: aprobación por la autoridad competente del país de origen de la estructura o envío en casos correspondientes, así como en los casos cuando la remesa debe transportarse a través del territorio o en el territorio de cualquier otro país, la aprobación por la autoridad competente de este país.

19. Torio no irradiado: torio que contiene no más de 10-7 g de uranio-233 por 1 g de torio-232.

20. Uranio no irradiado: uranio que contiene no más de 2 · 103 Bq de plutonio por 1 g de uranio-235 y no más de 9 MBq de los productos de fisión por 1 g de uranio-235 y no más de 5 · 10-3 g de uranio-236 por 1 g de uranio-235.

21. La contaminación radiactiva que no se quita (contaminación fija) de la superficie: materiales radiactivos que no pasan espontáneamente o en el contacto con la superficie en las condiciones de envío rutinarias desde la superficie contaminada al medio ambiente.

22. Uranio empobrecido: uranio que contiene la cantidad menor como porcentaje del uranio-235 de masa en comparación con el uranio natural.

23. Uranio enriquecido: uranio que contiene la cantidad mayor como porcentaje del uranio-235 de masa en comparación con el uranio natural.

24. Objeto contaminado en la superficie: objeto sólido que no es radiactivo pero contiene el material radiactivo en su superficie.

Los OCS pertenecen a uno de dos grupos:

24.1. OCS-I: objeto sólido en el que:

a) contaminación transitoria en la superficie accesible, promediada para el área de 300 cm2 (o por toda la superficie, si su área es menor que 300 cm2) no excede 4 Bq/cm2 para los emisores beta y gama, emisores alfa de baja toxicidad y 0,4 Bq/cm2 para todos los otros emisores alfa;

b) contaminación fija en la superficie accesible, promediada para el área de 300 cm2 (o por toda la superficie, si su área es menor que 300 cm2) no excede 4 · 104 Bq/cm2 para los emisores beta y gama, emisores alfa de baja toxicidad y 4 · 103 Bq/cm2 para todos los otros emisores alfa;

c) contaminación transitoria más contaminación fija en la superficie no accesible, promediada para el área de 300 cm2 (o por toda la superficie, si su área es menor que 300 cm2) no excede 4· 104 Bq/cm2 para los emisores beta y gama, emisores alfa de baja toxicidad y 4· 103 Bq/cm2 para todos los otros emisores alfa.

24.2. OCS-II: objeto sólido en el que la contaminación fija o contaminación transitoria de la superficie exceden los límites correspondientes indicados para OCS-I, y en el que:

a) contaminación transitoria en la superficie accesible, promediada para el área de 300 cm2 (o por toda la superficie, si su área es menor que 300 cm2) no excede 400 Bq/cm2 para los emisores beta y gama, emisores alfa de baja toxicidad y 40 Bq/cm2 para todos los otros emisores alfa;

b) contaminación fija en la superficie accesible, promediada para el área de 300 cm2 (o por toda la superficie, si su área es menor que 300 cm2) no excede 8 · 105 Bq/cm2 para los emisores beta y gama, emisores alfa de baja toxicidad y 8 · 104 Bq/cm2 para todos los otros emisores alfa;

c) contaminación transitoria más contaminación fija en la superficie no accesible, promediada para el área de 300 cm2 (o por toda la superficie, si su área es menor que 300 cm2) no excede 8· 105 Bq/cm2 para los emisores beta y gama, emisores alfa de baja toxicidad y 8· 104 Bq/cm2 para todos los otros emisores alfa.

25. Envío: desplazamiento de la remesa desde el punto de remisión al punto de recepción.

26. Medio de envío:

a) en el caso de envío por transporte terrestre o ferroviario: cualquier medio de transporte;

b) en el caso de envió por transporte fluvial: cualquier embarcación o cualquier bodega, sección y una zona delimitada de la cubierta de la embarcación;

c) en el caso de envío por transporte aéreo: cualquier aeronave.

27. Transportista: cualquier organización que realiza el envío del material radiactivo por cualquier tipo de transporte. Este termino abarca tanto los transportistas que actúan por cuenta ajena o por remuneración (compañías transportistas de uso general o transportistas por contrato), como los transportistas por su propia cuenta (transportistas privados).

28. Uranio natural: uranio que contiene la mezcla natural de los isotopos de uranio (aproximadamente 99,28 por ciento de uranio-238, 0,72 por ciento de uranio-235 por masa).

29. Programa de protección radiológica: el programa de las medidas de planificación y registro de medidas de protección radiológica, que se realizan sistemáticamente en el envío de los materiales radiactivos.

30. Sustancia radiactiva: sustancia que no pertenece a los materiales nucleares, que produce la radiación ionizante.

31. Material radiactivo en forma especial: material radiactivo no dispersado sólido o colocado en revestimiento impermeable que cumple los requisitos de las presentes Reglas para los materiales radiactivos en forma especial.

32. Material radiactivo de baja dispersión: material radiactivo sólido o material radiactivo sólido colocado en el revestimiento impermeable, que tiene la capacidad limitada de dispersión radiactiva y no está en forma de polvo.

33. Contaminación radiactiva de la superficie: existencia de los materiales radiactivos de origen industrial en la superficie de los medios de envío, contenedores, envase, bultos y otros objetos en las cantidades que exceden (por suma de contaminación que se puede quitar y no) 0,4 Bq/cm2 para los emisores beta, gama y emisores alfa de baja toxicidad y 0,04 Bq/cm2 para todos los otros emisores alfa.

34. Contenido radiactivo: material radiactivo con cualesquier sustancias radiactivas o activadas sólidas, líquidas y gaseosas, que se encuentran en el lote de embalaje.

35. Material radiactivo: cualquier material que contiene los radionucleidos, para el que la actividad específica y actividad sumaria de la remesa exceden los valores indicados en los puntos 1 - 7 del anexo No. 2 a las presentes Reglas.

36. Reacción en cadena de fisión autosustentable es el proceso de fisión nuclear de los radionucleidos, en el que el número de neutrones producidos en el proceso de fisión nuclear en un cierto intervalo de tiempo es igual o mayor que el número de neutrones que salen del sistema debido a fugas y absorción durante el mismo intervalo de tiempo.

37. Sistema de contención (del bulto): la parte de la estructura del lote de embalaje destinada para la contención del contenido radiactivo durante el envío.

38. Contaminación transitoria (no fija) de la superficie: materiales radiactivos que pueden quitarse de la superficie en las condiciones de envío rutinarias.

39. Zona delimitada de la cubierta: la parte de la cubierta superior de una embarcación, así como de la cubierta de carga de una embarcación con el método horizontal de carga, destinada para colocar la remesa de materiales radiactivos.

40. Envíos especiales: envíos de materiales radiactivos con la realización de las medidas organizativas y técnicas adicionales en la preparación y realización de los envíos de acuerdo con los actos jurídicos normativos vigentes en la Federación de Rusia de envío especiales.

41. Arreglo especial: condiciones de envío para los que se necesita obtener el certificado-permiso de GKO de cumplimiento de los requisitos del capítulo IV de las presentes Reglas, en el cumplimiento de los cuales es posible enviar la remesa de materiales radiactivos que no cumplen completamente los requisitos de las presentes Reglas y reglas (instrucciones) vigentes en cada el tipo de transporte. Cumplimiento de estas condiciones debe garantizar al menos el mismo grado de seguridad tecnológica, que en el cumplimiento de los requisitos de las presentes Reglas.

42. Embarcación: cualquier embarcación marítima o medio de navegación en aguas interiores, usado para el envío de remesas.

43. Medio de transporte: vehículo (incluso los medios de transporte compuesto, es decir un camión con semirremolque), plataforma ferroviaria o vagón ferroviario. Cada el remolque debe considerarse como un medio de transporte individual.

44. Sobreenvase: unidad de carga agrandada formada por un remitente de varias unidades de carga (bultos) con aplicación de diferentes métodos y medio de embalaje, que garantiza la posibilidad de mecanización integral del tratamiento, carga, descarga de la remesa y trabajos de almacenamiento. A los métodos de embalaje pertenecen: paletas (planas, de caja, de reja), sujeciones flexibles y duras (cintas, eslingas, rejillas, membranas) componentes de fijación de cable, de alambre y otros.

45. Índice de transporte: número adjudicado al bulto, sobreenvase, contenedor, tanque o materiales no empaquetados NUA-I y OCS, usado para el control radiológico de seguridad tecnológica en el envío de la remesa de materiales radiactivos.

Método de determinación del valor numérico del índice de transporte está invocado en el punto 5.3 de las presentes Reglas.

46. Actividad específica del radionucleido: actividad por unidad de masa de este radionucleido.

47. Actividad específica del metal: actividad por unidad de masa o volumen del material donde los radionucleidos están distribuidos en general uniformemente.

48. Bulto: lote de embalaje con el contenido radiactivo preparado para el envío.

Las presentes Reglas contienen los requisitos para los siguientes tipos de bultos:

bulto exceptuado;

bulto industrial (IP) de tipos 1, 2, 3 (IP-1, IP-2, IP-3);

bulto de tipo A;

bulto de tipo B;

bulto de tipo C.

A los bultos de todos los tipos que contienen los materiales fisionables se aplican los requisitos adicionales (párrafo 2.12).

A los bultos que contienen el hexafluorido de uranio se aplican los requisitos adicionales (párrafo 2.7).

Para la uniformidad de clasificación de los bultos de acuerdo con las Reglas de OIEA en las designaciones de los bultos de tipo "IP", "B" y "C" se aplican las letras latinas.

49. El lote de embalaje: una o varios recipientes y cualquier otro componente o material necesario para realizar estos recipientes la función de contención del contenido radiactivo y otras funciones de seguridad tecnológica.

50. Nivel de radiación: tasa de dosis correspondiente, expresada en milisieverts por hora o microsieverts por hora.

51. Tanque: tanque móvil (incluso el contenedor-tanque), autotanque, tanque ferroviario o recipiente para sustancias solidas, líquidos o gases de capacidad no menos de 450 l en el uso para el envío de las sustancias gaseosas.

52. Material nuclear: material que contiene o puede reproducir los materiales (sustancias) fisionables.

Anexo No. 2

a los códigos y estándares federales

en el campo del uso de la energía

nuclear "Reglas de seguridad tecnológica

en la transportación de los materiales

radiactivos", aprobados por la orden del

Servicio Federal de Supervisión Nuclear,

Industrial y Ecológica

del 15 de septiembre del año 2016 No. 388

LÍMITES

DE ACTIVIDAD Y LÍMITES EN RELACIÓN A LOS MATERIALES. PRINCIPALES

VALORES PARA LOS RADIONUCLEIDOS

1. En la tabla No. 1 del anexo No. 2 se invocan los siguientes valores para los radionucleidos separados:

a) A1 y A2, TBq;

b) actividades específicas para las sustancias a las que no se aplican las presentes Reglas, Bq/g;

c) límites de actividad para la remesa a la que no se aplican las presentes Reglas, Bq/remesa.

Determinación de los valores principales para los radionucleidos

2. Para los radionucleidos separados no enumerados en la tabla No. 1 del anexo No. 2 a las presentes Reglas, la determinación de los valores principales invocados en el punto 1 del anexo No. 2 a las presentes Reglas, requiere la aprobación del GKO, y para los envíos internacionales: aprobación multilateral. Para estos radionucleidos las concentraciones de actividad para las sustancias y los límites de actividad para las remesas a las que no se aplican las presentes Reglas, deben calcularse de acuerdo con las recomendaciones de OIEA. En los casos cuando se conoce la forma química de cada el radionucleido, de acuerdo con las recomendaciones de la Comisión internacional de protección radiológica se permite usar el valor A2 relacionado a su clase de solubilidad, a condición de que se presta atención a las formas químicas tanto en condiciones de envío normales, como de accidente. Como alternativa los valores de radionucleidos, invocados en la tabla No. 2 del anexo No. 2 a las presentes Reglas, pueden usarse sin aprobación.

3. Para los radionucleidos separados situados dentro de los instrumentos o productos como su contenido, que son su parte integrante y cumplen los requisitos de los apartados "c" y "d" del punto 5.5.4 de las presentes Reglas, se permite usar los valores principales alternativos a los indicados en la tabla No. 1 del anexo No. 2 a las presentes Reglas en relación al límite de actividad para la remesa, a la que no se aplican las presentes Reglas. Tales límites de actividad alternativos para la remesa a la que no se aplican las presentes Reglas, deben calcularse de acuerdo con las recomendaciones de OIEA y requieren la aprobación por GKO, y para los envíos internacionales: aprobación multilateral.

4. En el cálculo de A1 y A2 para el radionucleido no indicado en la tabla No. 2 del anexo No. 2, con la única cadena de desintegración radiactiva, donde los radionucleidos se encuentran en la proporción que se puede encontrar en la naturaleza, y no existe el nucleido hijo con el período de semidesintegración más de 10 días y más del período de semidesintegración del nucleido padre, hay que considerarlo como un solo radionucleido, tomar en cuenta la actividad y aplicar el valor A1 y A2, correspondientes al nucleido padre de esta cadena. En el caso de las cadenas de desintegración radiactiva, en las cuales uno de los nucleidos hijos tiene el período de semidesintegración que excede 10 días o el período de semidesintegración del nucleido padre, el nucleido padre y tales nucleidos hijos deben considerarse como las mezclas de diferentes nucleidos.

5. Los valores principales para las mezclas de radionucleidos sobre los que se dice en el punto 1 del anexo No. 2, pueden determinarse por la fórmula:
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donde: f(i): proporción de actividad o actividad específica del nucleido i de la mezcla;

X(i): valor correspondiente de A1, A2 o actividad específica para la sustancia a la que no se aplican las presentes Reglas, o el límite de actividad para la remesa a la que no se aplican las presentes Reglas, en relación al valor del nucleido i;

Xm: valor derivado de A1, A2 o actividad específica para la sustancia a la que no se aplican las presentes Reglas, o el límite de actividad para la remesa a la que no se aplican las presentes Reglas, en relación a la mezcla.

6. Si cada el radionucleido está conocido, pero no se conocen las actividades individuales de algunos radionucleidos, es posible unir estos radionucleidos en grupos y en las formulas invocadas en el punto 5 del anexo No. 2 y en el apartado "c" del punto 1.3.3.4 de las presentes Reglas, usar respectivamente los valores minores para los radionucleidos en cada el grupo. Los grupos pueden elegirse basándose en la actividad completa alfa y actividad completa beta y gama, si están conocidas, con el uso de los valores menores para los emisores alfa y emisores beta y gama, respectivamente.

7. Para los radionucleidos separados o mezclas de los radionucleidos para los que no se conocen los datos correspondientes, se usan los valores invocados en la tabla No. 2 del anexo No. 2.

Tabla No. 1

Valores principales para los radionucleidos

	Radionucleido
	A1, TBq
	A2, TBq
	Actividad específica para las sustancias a las que no se aplican las presentes Reglas, Bq/g
	Límite de actividad para la remesa a la que no se aplican las presentes Reglas, Bq/remesa

	1
	2
	3
	4
	5

	Ac-225 "а"
	8 · 10-1
	6 · 10-3
	1 · 101
	1 · 104

	Ac-227 "а"
	9 · 10-1
	9 · 10-5
	1 · 10-1
	1 103

	Ac-228
	6 · 10-1
	5 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	Ag-105
	2 · 10-0
	2 · 100
	1 · 102
	1 · 106

	Ag-108m "а"
	7 · 10-1
	7 · 10-1
	1 · 101 "b"
	1 · 106 "b"

	Ag-110m "а"
	4 · 10-1
	4 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	Ag-111
	2 · 100
	6 · 10-1
	1 · 103
	1 · 106

	Al-26
	1 · 10-1
	1 · 10-1
	1 · 101
	1 · 105

	Am-241
	1 · 101
	1 · 10-3
	1 · 100
	1 · 104

	Am-242m "а"
	1 · 101
	1 · 10-3
	1 · 100 "b"
	1 · 104 "b"

	Am-243 "а"
	5 · 100
	1 · 10-3
	1 · 100 "b"
	1 · 103 "b"

	Ar-37
	4 · 101
	4 · 101
	1 · 106
	1 · 108

	Ar-39
	4 · 101
	2 · 101
	1 · 107
	1 · 104

	Ar-41
	3 · 10-1
	3 · 10-1
	1 · 102
	1 · 109

	As-72
	3 · 10-1
	3 · 10-1
	1 · 101
	1 · 105

	As-73
	4 · 101
	4 · 101
	1 · 103
	1 · 107

	As-74
	1 · 100
	9 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	As-76
	3 · 10-1
	3 · 10-1
	1 · 102
	1 · 105

	As-77
	2 · 101
	7 · 10-1
	1 · 103
	1 · 106

	At-211 "а"
	2 · 101
	5 · 10-1
	1 · 103
	1 · 107

	Au-193
	7 · 100
	2 · 100
	1 · 102
	1 · 107

	Au-194
	1 · 100
	1 · 100
	1 · 101
	1 · 106

	Au-195
	1 · 101
	6 · 100
	1 · 102
	1 · 107

	Au-198
	1 · 100
	6 · 10-1
	1 · 102
	1 · 106

	Au-199
	1 · 101
	6 · 10-1
	1 · 102
	1 · 106

	Ba-131 "а"
	2 · 100
	2 · 100
	1 · 102
	1 · 106

	Ba-133
	3 · 100
	3 · 100
	1 · 102
	1 · 106

	Ba-133m
	2 · 101
	6 · 10-1
	1 · 102
	1 · 106

	Ba-140 "а"
	5 · 10-1
	3 · 10-1
	1 · 101 "b"
	1 · 105 "b"

	Be-7
	2 · 10-1
	2 · 101
	1 · 103
	1 · 107

	Be-10
	4 · 101
	6 · 10-1
	1 · 104
	1 · 106

	Bi-205
	7 · 10-1
	7 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	Bi-206
	3 · 10-1
	3 · 10-1
	1 · 101
	1 · 105

	Bi-207
	7 · 10-1
	7 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	Bi-210
	1 · 10-0
	6 · 10-1
	1 · 103
	1 · 106

	Bi-210m "а"
	6 · 10-1
	2 · 10-2
	1 · 101
	1 · 105

	Bi-212 "а"
	7 · 10-1
	6 · 10-1
	1 · 101 "b"
	1 · 105 "b"

	Bk-247
	8 · 100
	8 · 10-4
	1 · 100
	1 · 104

	Bk-249 "а"
	4 · 101
	3 · 10-1
	1 · 103
	1 · 106

	Br-76
	4 · 10-1
	4 · 10-1
	1 · 101
	1 · 105

	Br-77
	3 · 100
	3 · 100
	1 · 102
	1 · 106

	Br-82
	4 · 10-1
	4 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	C-11
	1 · 100
	6 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	C-14
	4 · 101
	3 · 100
	1 · 104
	1 · 107

	Ca-41
	No limitado
	No limitado
	1 · 105
	1 · 107

	Ca-45
	4 · 101
	1 · 100
	1 · 104
	1 · 107

	Ca-47 "а"
	3 · 100
	3 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	Cd-109
	3 · 101
	2 · 100
	1 · 104
	1 · 106

	Cd-113m
	4 · 101
	5 · 10-1
	1 · 103
	1 · 106

	Cd-115 "а"
	3 · 100
	4 · 10-1
	1 · 102
	1 · 106

	Cd-115m
	5 · 10-1
	5 · 10-1
	1 · 103
	1 · 106

	Ce-139
	7 · 100
	2 · 100
	1 · 102
	1 · 106

	Ce-141
	2 · 101
	6 · 10-1
	1 · 102
	1 · 107

	Ce-143
	9 · 10-1
	6 · 10-1
	1 · 102
	1 · 106

	Ce-144 "а"
	2 · 10-1
	2 · 10-1
	1 · 102 "b"
	1 · 105 "b"

	Cf-248
	4 · 101
	6 · 103
	1 · 101
	1 · 104

	Cf-249
	3 · 100
	8 · 10-4
	1 · 100
	1 · 103

	Cf-250
	2 · 10-1
	2 · 10-3
	1 · 101
	1 · 104

	Cf-251
	7 · 100
	7 · 10-4
	1 · 100
	1 · 103

	Cf-252
	1 · 10-1
	3 · 10-3
	1 · 101
	1 · 104

	Cf-253 "а"
	4 · 101
	4 · 10-2
	1 · 102
	1 · 105

	Cf-254
	1 · 10-3
	1 · 10-3
	1 · 100
	1 · 103

	Cl-36
	1 · 101
	6 · 10-1
	1 · 104
	1 · 106

	Cl-38
	2 · 10-1
	2 · 10-1
	1 · 101
	1 · 105

	Cm-240
	4 · 101
	2 · 10-2
	1 · 102
	1 · 105

	Cm-241
	2 · 100
	1 · 100
	1 · 102
	1 · 106

	Cm-242
	4 · 101
	1 · 10-2
	1 · 102
	1 · 105

	Cm-243
	9 · 100
	1 · 10-3
	1 · 100
	1 · 104

	Cm-244
	2 · 101
	2 · 10-3
	1 · 101
	1 · 104

	Cm-245
	9 · 100
	9 · 104
	1 · 100
	1 · 103

	Cm-246
	9 · 100
	9 · 10-4
	1 · 100
	1 · 103

	Cm-247 "а"
	3 · 100
	1 · 10-3
	1 · 100
	1 · 104

	Cm-248
	2 · 10-2
	3 · 10-4
	1 · 100
	1 · 103

	Co-55
	5 · 10-1
	5 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	Co-56
	3 · 101
	3 · 10-1
	1 · 101
	1 · 105

	Co-57
	1 · 101
	1 · 101
	1 · 102
	1 · 106

	Co-58
	1 · 100
	1 · 100
	1 · 101
	1 · 106

	Co-58m
	4 · 101
	4 · 101
	1 · 104
	1 · 107

	Co-60
	4 · 10-1
	4 · 10-1
	1 · 101
	1 · 105

	Cr-51
	3 · 101
	3 · 101
	1 · 103
	1 · 107

	Cs-129
	4 · 100
	4 · 100
	1 · 102
	1 · 105

	Cs-131
	3 · 101
	3 · 101
	1 · 103
	1 · 106

	Cs-132
	1 · 100
	1 · 100
	1 · 101
	1 · 105

	Cs-134
	7 · 10-1
	7 · 10-1
	1 · 101
	1 · 104

	Cs-134m
	4 · 101
	6 · 10-1
	1 · 103
	1 · 105

	Cs-135
	4 · 101
	1 · 100
	1 · 104
	1 · 107

	Cs-136
	5 · 10-1
	5 · 10-1
	1 · 101
	1 · 105

	Cs-137 "а"
	2 · 100
	6 · 10-1
	1 · 101 "b"
	1 · 104 "b"

	Cu-64
	6 · 100
	1 · 100
	1 · 102
	1 · 106

	Cu-67
	1 · 101
	7 · 10-1
	1 · 102
	1 · 106

	Dy-159
	2 · 101
	2 · 101
	1 · 103
	1 · 107

	Dy-165
	9 · 10-1
	6 · 10-1
	1 · 103
	1 · 106

	Dy-166 "а"
	9 · 10-1
	3 · 10-1
	1 · 103
	1 · 106

	Er-169
	4 · 101
	1 · 100
	1 · 104
	1 · 107

	Er-171
	8 · 10-1
	5 · 10-1
	1 · 102
	1 · 106

	Eu-147
	2 · 100
	2 · 100
	1 · 102
	1 · 106

	Eu-148
	5 · 10-1
	5 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	Eu-149
	2 · 101
	2 · 101
	1 · 102
	1 · 107

	Eu-150 (de vida corta)
	2 · 100
	7 · 10-1
	1 · 103
	1 · 106

	Eu-150 (de vida larga)
	7 · 10-1
	7 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	Eu-152
	1 · 100
	1 · 100
	1 · 101
	1 · 106

	Eu-152m
	8 · 10-1
	8 · 10-1
	1 · 102
	1 · 106

	Eu-154
	9 · 10-1
	6 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	Eu-155
	2 · 101
	3 · 100
	1 · 102
	1 · 107

	Eu-156
	7 · 10-1
	7 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	F-18
	1 · 100
	6 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	Fe-52 "а"
	3 · 10-1
	3 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	Fe-55
	4 · 101
	4 · 101
	1 · 104
	1 · 106

	Fe-59
	9 · 10-1
	9 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	Fe-60 "а"
	4 · 101
	2 · 10-1
	1 · 102
	1 · 105

	Ga-67
	7 · 100
	3 · 100
	1 · 102
	1 · 106

	Ga-68
	5 · 10-1
	5 · 10-1
	1 · 101
	1 · 105

	Ga-72
	4 · 10-1
	4 · 10-1
	1 · 101
	1 · 105

	Gd-146 "а"
	5 · 10-1
	5 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	Gd-148
	2 · 101
	2 · 10-3
	1 · 101
	1 · 104

	Gd-153
	1 · 101
	9 · 100
	1 · 102
	1 · 107

	Gd-159
	3 · 100
	6 · 10-1
	1 · 102
	1 · 106

	Ge-68 "а"
	5 · 10-1
	5 · 10-1
	1 · 101
	1 · 105

	Ge-71
	4 · 101
	4 · 101
	1 · 104
	1 · 108

	Ge-77
	3 · 10-1
	3 · 10-1
	1 · 101
	1 · 105

	Hf-172 "а"
	6 · 10-1
	6 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	Hf-175
	3 · 100
	3 · 100
	1 · 102
	1 · 106

	Hf-181
	2 · 100
	5 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	Hf-182
	No limitado
	No limitado
	1 · 102
	1 · 106

	Hg-194 "а"
	1 · 100
	1 · 100
	1 · 101
	1 · 106

	Hg-195m "а"
	3 · 100
	7 · 10-1
	1 · 102
	1 · 106

	Hg-197
	2 · 101
	1 · 101
	1 · 102
	1 · 107

	Hg-197m
	1 · 101
	4 · 10-1
	1 · 102
	1 · 106

	Hg-203
	5 · 100
	1 · 100
	1 · 102
	1 · 105

	Ho-166
	4 · 10-1
	4 · 10-1
	1 · 103
	1 · 105

	Ho-166m
	6 · 10-1
	5 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	I-123
	6 · 100
	3 · 100
	1 · 102
	1 · 107

	I-124
	1 · 100
	1 · 100
	1 · 101
	1 · 106

	I-125
	2 · 101
	3 · 100
	1 · 103
	1 · 106

	I-126
	2 · 100
	1 · 100
	1 · 102
	1 · 106

	I-129
	No limitado
	No limitado
	1 · 102
	1 · 105

	I-131
	3 · 100
	7 · 10-1
	1 · 102
	1 · 106

	I-132
	4 · 10-1
	4 · 10-1
	1 · 101
	1 · 105

	I-133
	7 · 10-1
	6 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	I-134
	3 · 10-1
	3 · 10-1
	1 · 101
	1 · 105

	I-135 "а"
	6 · 10-1
	6 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	In-111
	3 · 100
	3 · 100
	1 · 102
	1 · 106

	In-113m
	4 · 100
	2 · 100
	1 · 102
	1 · 106

	In-114m "а"
	1 · 101
	5 · 10-1
	1 · 102
	1 · 106

	In-115m
	7 · 100
	1 · 100
	1 · 102
	1 · 106

	Ir-189 "а"
	1 · 101
	1 · 101
	1 · 102
	1 · 107

	Ir-190
	7 · 10-1
	7 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	Ir-192
	1 · 100 "c"
	6 · 10-1
	1 · 101
	1 · 104

	Ir-194
	3 · 10-1
	3 · 10-1
	1 · 102
	1 · 105

	K-40
	9 · 10-1
	9 · 10-1
	1 · 102
	1 · 106

	K-42
	2 · 10-1
	2 · 10-1
	1 · 102
	1 · 106

	K-43
	7 · 10-1
	6 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	Kr-79
	4 · 100
	2 · 100
	1 · 103
	1 · 105

	Kr-81
	4 · 101
	4 · 101
	1 · 104
	1 · 107

	Kr-85
	1 · 101
	1 · 101
	1 · 105
	1 · 104

	Kr-85m
	8 · 100
	3 · 100
	1 · 103
	1 · 1010

	Kr-87
	2 · 10-1
	2 · 10-1
	1 · 102
	1 · 109

	La-137
	3 · 101
	6 · 100
	1 · 103
	1 · 107

	La-140
	4 · 10-1
	4 · 10-1
	1 · 101
	1 · 105

	Lu-172
	6 · 10-1
	6 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	Lu-173
	8 · 100
	8 · 100
	1 · 102
	1 · 107

	Lu-174
	9 · 100
	9 · 100
	1 · 102
	1 · 107

	Lu-174m
	2 · 101
	1 · 101
	1 · 102
	1 · 107

	Lu-177
	3 · 101
	7 · 10-1
	1 · 103
	1 · 107

	Mg-28 "а"
	3 · 10-1
	3 · 10-1
	1 · 101
	1 · 105

	Mn-52
	3 · 10-1
	3 · 10-1
	1 · 101
	1 · 105

	Mn-53
	No limitado
	No limitado
	1 · 104
	1 · 109

	Mn-54
	1 · 100
	1 · 100
	1 · 101
	1 · 106

	Mn-56
	3 · 10-1
	3 · 10-1
	1 · 101
	1 · 105

	Mo-93
	4 · 101
	2 · 101
	1 · 103
	1 · 108

	Mo-99 "а"
	1 · 100
	6 · 10-1
	1 · 102
	1 · 106

	N-13
	9 · 10-1
	6 · 10-1
	1 · 102
	1 · 109

	Na-22
	5 · 10-1
	5 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	Na-24
	2 · 10-1
	2 · 10-1
	1 · 101
	1 · 105

	Nb-93m
	4 · 101
	3 · 101
	1 · 104
	1 · 107

	Nb-94
	7 · 10-1
	7 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	Nb-95
	1 · 100
	1 · 100
	1 · 101
	1 · 106

	Nb-97
	9 · 10-1
	6 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	Nd-147
	6 · 100
	6 · 10-1
	1 · 102
	1 · 106

	Nd-149
	6 · 10-1
	5 · 10-1
	1 · 102
	1 · 106

	Ni-59
	No limitado
	No limitado
	1 · 104
	1 · 108

	Ni-63
	4 · 101
	3 · 101
	1 · 105
	1 · 108

	Ni-65
	4 · 10-1
	4 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	Np-235
	4 · 101
	4 · 101
	1 · 103
	1 · 107

	Np-236 (de vida corta)
	2 · 101
	2 · 100
	1 · 103
	1 · 107

	Np-236 (de vida larga)
	9 · 100
	2 · 10-2
	1 · 102
	1 · 105

	Np-237
	2 · 101
	2 · 10-3
	1 · 100 "b"
	1 · 103 "b"

	Np-239
	7 · 100
	4 · 10-1
	1 · 102
	1 · 107

	Os-185
	1 · 100
	1 · 100
	1 · 101
	1 · 106

	Os-191
	1 · 101
	2 · 100
	1 · 102
	1 · 107

	Os-191m
	4 · 101
	3 · 101
	1 · 103
	1 · 107

	Os-193
	2 · 100
	6 · 10-1
	1 · 102
	1 · 106

	Os-194 "а"
	3 · 10-1
	3 · 10-1
	1 · 102
	1 · 105

	P-32
	5 · 10-1
	5 · 10-1
	1 · 103
	1 · 105

	P-33
	4 · 101
	1 · 100
	1 · 105
	1 · 108

	Pa-230 "а"
	2 · 100
	7 · 10-2
	1 · 101
	1 · 106

	Pa-231
	4 · 100
	4 · 10-4
	1 · 100
	1 · 103

	Pa-233
	5 · 100
	7 · 10-1
	1 · 102
	1 · 107

	Pb-201
	1 · 100
	1 · 100
	1 · 101
	1 · 106

	Pb-202
	4 · 101
	2 · 101
	1 · 103
	1 · 106

	Pb-203
	4 · 100
	3 · 100
	1 · 102
	1 · 106

	Pb-205
	No limitado
	No limitado
	1 · 104
	1 · 107

	Pb-210 "а"
	1 · 100
	5 · 10-2
	1 · 101 "b"
	1 · 104 "b"

	Pb-212 "а"
	7 · 10-1
	2 · 10-1
	1 · 101 "b"
	1 · 105 "b"

	Pd-103 "а"
	4 · 101
	4 · 101
	1 · 103
	1 · 108

	Pd-107
	No limitado
	No limitado
	1 · 105
	1 · 108

	Pd-109
	2 · 100
	5 · 10-1
	1 · 103
	1 · 106

	Pm-143
	3 · 100
	3 · 100
	1 · 102
	1 · 106

	Pm-144
	7 · 10-1
	7 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	Pm-145
	3 · 10-1
	1 · 101
	1 · 103
	1 · 107

	Pm-147
	4 · 10-1
	2 · 100
	1 · 104
	1 · 107

	Pm-148m "а"
	8 · 10-1
	7 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	Pm-149
	2 · 100
	6 · 10-1
	1 · 103
	1 · 106

	Pm-151
	2 · 100
	6 · 10-1
	1 · 102
	1 · 106

	Po-210
	4 · 10-1
	2 · 10-2
	1 · 101
	1 · 104

	Pr-142
	4 · 10-1
	4 · 10-1
	1 · 102
	1 · 105

	Pr-143
	3 · 100
	6 · 10-1
	1 · 104
	1 · 106

	Pt-188 "а"
	1 · 100
	8 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	Pt-191
	4 · 100
	3 · 100
	1 · 102
	1 · 106

	Pt-193
	4 · 10-1
	4 · 101
	1 · 104
	1 · 107

	Pt-193m
	4 · 10-1
	5 · 10-1
	1 · 103
	1 · 107

	Pt-195m
	1 · 10-1
	5 · 10-1
	1 · 102
	1 · 106

	Pt-197
	2 · 10-1
	6 · 10-1
	1 · 103
	1 · 106

	Pt-197m
	1 · 10-1
	6 · 10-1
	1 · 102
	1 · 106

	Pu-236
	3 · 10-1
	3 · 10-3
	1 · 101
	1 · 104

	Pu-237
	2 · 101
	2 · 101
	1 · 103
	1 · 107

	Pu-238
	1 · 101
	1 · 10-3
	1 · 100
	1 · 104

	Pu-239
	1 · 101
	1 · 10-3
	1 · 100
	1 · 104

	Pu-240
	1 · 101
	1 · 10-3
	1 · 100
	1 · 103

	Pu-241 "а"
	4 · 101
	6 · 10-2
	1 · 102
	1 · 105

	Pu-242
	1 · 101
	1 · 10-3
	1 · 100
	1 · 104

	Pu-244 "а"
	4 · 10-1
	1 · 10-3
	1 · 100
	1 · 104

	Ra-223 "а"
	4 · 10-1
	7 · 10-3
	1 · 102 "b"
	1 · 105 "b"

	Ra-224 "а"
	4 · 10-1
	2 · 10-2
	1 · 101 "b"
	1 · 105 "b"

	Ra-225 "а"
	2 · 10-1
	4 · 10-3
	1 · 102
	1 · 105

	Ra-226 "а"
	2 · 10-1
	3 · 10-3
	1 · 101 "b"
	1 · 104 "b"

	Ra-228 "а"
	6 · 10-1
	2 · 10-2
	1 · 101 "b"
	1 · 105 "b"

	Rb-81
	2 · 100
	8 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	Rb-83 "а"
	2 · 100
	2 · 100
	1 · 102
	1 · 106

	Rb-84
	1 · 100
	1 · 100
	1 · 101
	1 · 106

	Rb-86
	5 · 10-1
	5 · 10-1
	1 · 102
	1 · 105

	Rb-87
	No limitado
	No limitado
	1 · 104
	1 · 107

	Rb-87

(natural)
	No limitado
	No limitado
	1 · 104
	1 · 107

	Re-184
	1 · 100
	1 · 100
	1 · 101
	1 · 106

	Re-184m
	3 · 100
	1 · 100
	1 · 102
	1 · 106

	Re-186
	2 · 100
	6 · 10-1
	1 · 103
	1 · 106

	Re-187
	No limitado
	No limitado
	1 · 106
	1 · 109

	Re-188
	4 · 10-1
	4 · 10-1
	1 · 102
	1 · 105

	Re-189 "а"
	3 · 100
	6 · 10-1
	1 · 102
	1 · 106

	Re

(natural)
	No limitado
	No limitado
	1 · 106
	1 · 109

	Rh-99
	2 · 100
	2 · 100
	1 · 101
	1 · 106

	Rh-101
	4 · 100
	3 · 100
	1 · 102
	1 · 107

	Rh-102
	5 · 10-1
	5 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	Rh-102m
	2 · 100
	2 · 100
	1 · 102
	1 · 106

	Rh-103m
	4 · 101
	4 · 101
	1 · 104
	1 · 108

	Rh-105
	1 · 101
	8 · 10-1
	1 · 102
	1 · 107

	Rn-222 "а"
	3 · 10-1
	4 · 103
	1 · 101 "b"
	1 · 108 "b"

	Ru-97
	5 · 100
	5 · 100
	1 · 102
	1 · 107

	Ru-103 "а"
	2 · 100
	2 · 100
	1 · 102
	1 · 106

	Ru-105
	1 · 100
	6 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	Ru-106 "а"
	2 · 10-1
	2 · 10-1
	1 · 102 "b"
	1 · 105 "b"

	S-35
	4 · 101
	3 · 100
	1 · 105
	1 · 108

	Sb-122
	4 · 10-1
	4 · 10-1
	1 · 102
	1 · 104

	Sb-124
	6 · 10-1
	6 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	Sb-125
	2 · 100
	1 · 100
	1 · 102
	1 · 106

	Sb-126
	4 · 10-1
	4 · 10-1
	1 · 101
	1 · 105

	Sc-44
	5 · 10-1
	5 · 10-1
	1 · 101
	1 · 105

	Sc-46
	5 · 10-1
	5 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	Sc-47
	1 · 10-1
	7 · 10-1
	1 · 102
	1 · 106

	Sc-48
	3 · 10-1
	3 · 10-1
	1 · 101
	1 · 105

	Se-75
	3 · 100
	3 · 100
	1 · 102
	1 · 106

	Se-79
	4 · 101
	2 · 100
	1 · 104
	1 · 107

	Si-31
	6 · 10-1
	6 · 10-1
	1 · 103
	1 · 106

	Si-32
	4 · 101
	5 · 10-1
	1 · 103
	1 · 106

	Sm-145
	1 · 101
	1 · 101
	1 · 102
	1 · 107

	Sm-147
	No limitado
	No limitado
	1 · 101
	1 · 104

	Sm-151
	4 · 101
	1 · 101
	1 · 104
	1 · 108

	Sm-153
	9 · 100
	6 · 10-1
	1 · 102
	1 · 106

	Sn-113 "а"
	4 · 100
	2 · 100
	1 · 103
	1 · 107

	Sn-117m
	7 · 100
	4 · 10-1
	1 · 102
	1 · 106

	Sn-119m
	4 · 101
	3 · 101
	1 · 103
	1 · 107

	Sn-121m "а"
	4 · 101
	9 · 10-1
	1 · 103
	1 · 107

	Sn-123
	8 · 10-1
	6 · 10-1
	1 · 103
	1 · 106

	Sn-125
	4 · 10-1
	4 · 10-1
	1 · 102
	1 · 105

	Sn-126 "а"
	6 · 10-1
	4 · 10-1
	1 · 101
	1 · 105

	Sr-82 "а"
	2 · 10-1
	2 · 10-1
	1 · 101
	1 · 105

	Sr-85
	2 · 100
	2 · 100
	1 · 102
	1 · 106

	Sr-85m
	5 · 100
	5 · 100
	1 · 102
	1 · 107

	Sr-87m
	3 · 100
	3 · 100
	1 · 102
	1 · 106

	Sr-89
	6 · 10-1
	6 · 10-1
	1 · 103
	1 · 106

	Sr-90 "а"
	3 · 10-1
	3 · 10-1
	1 · 102 "b"
	1 · 104 "b"

	Sr-91 "а"
	3 · 10-1
	3 · 10-1
	1 · 101
	1 · 105

	Sr-92 "а"
	1 · 100
	3 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	T (H-3)
	4 · 101
	4 · 101
	1 · 106
	1 · 109

	Ta-178 (de vida larga)
	1 · 100
	8 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	Ta-179
	3 · 101
	3 · 101
	1 · 103
	1 · 107

	Ta-182
	9 · 10-1
	5 · 10-1
	1 · 101
	1 · 104

	Tb-157
	4 · 101
	4 · 101
	1 · 104
	1 · 107

	Tb-158
	1 · 100
	1 · 100
	1 · 101
	1 · 106

	Tb-160
	1 · 100
	6 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	Tc-95m "а"
	2 · 100
	2 · 100
	1 · 101
	1 · 106

	Tc-96
	4 · 10-1
	4 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	Tc-96m "а"
	4 · 10-1
	4 · 10-1
	1 · 103
	1 · 107

	Tc-97
	No limitado
	No limitado
	1 · 103
	1 · 108

	Tc-97m
	4 · 101
	1 · 100
	1 · 103
	1 · 107

	Tc-98
	8 · 10-1
	7 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	Tc-99
	4 · 101
	9 · 10-1
	1 · 104
	1 · 107

	Tc-99m
	1 · 101
	4 · 100
	1 · 102
	1 · 107

	Te-121
	2 · 100
	2 · 100
	1 · 101
	1 · 106

	Te-121m
	5 · 100
	3 · 100
	1 · 102
	1 · 106

	Te-123m
	8 · 100
	1 · 100
	1 · 102
	1 · 107

	Te-125m
	2 · 101
	9 · 10-1
	1 · 103
	1 · 107

	Te-127
	2 · 101
	7 · 10-1
	1 · 103
	1 · 106

	Te-127m "а"
	2 · 101
	5 · 10-1
	1 · 103
	1 · 107

	Te-129
	7 · 10-1
	6 · 10-1
	1 · 102
	1 · 106

	Te-129m "а"
	8 · 10-1
	4 · 10-1
	1 · 103
	1 · 106

	Te-131m "а"
	7 · 10-1
	5 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	Te-132 "а"
	5 · 10-1
	4 · 10-1
	1 · 102
	1 · 107

	Th-227
	1 · 101
	5 · 10-3
	1 · 101
	1 · 104

	Th-228 "а"
	5 · 10-1
	1 · 10-3
	1 · 100 "b"
	1 · 104 "b"

	Th-229
	5 · 100
	5 · 10-4
	1 · 100 "b"
	1 · 103 "b"

	Th-230
	1 · 101
	1 · 10-3
	1 · 100
	1 · 104

	Th-231
	4 · 101
	2 · 10-2
	1 · 103
	1 · 107

	Th-232
	No limitado
	No limitado
	1 · 101
	1 · 104

	Th-234 "а"
	3 · 10-1
	3 · 10-1
	1 · 103 "b"
	1 · 105 "b"

	Th

(natural)
	No limitado
	No limitado
	1 · 100 "b"
	1 · 103 "b"

	Ti-44 "а"
	5 · 10-1
	4 · 10-1
	1 · 101
	1 · 105

	Tl-200
	9 · 10-1
	9 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	Tl-201
	1 · 101
	4 · 100
	1 · 102
	1 · 106

	Tl-202
	2 · 100
	2 · 100
	1 · 102
	1 · 106

	Tl-204
	1 · 101
	7 · 10-1
	1 · 104
	1 · 104

	Tm-167
	7 · 100
	8 · 10-1
	1 · 102
	1 · 106

	Tm-170
	3 · 100
	6 · 10-1
	1 · 103
	1 · 106

	Tm-171
	4 · 101
	4 · 101
	1 · 104
	1 · 108

	U-230

(alta velocidad de absorción pulmonar)

"a", "d"
	4 · 101
	1 · 10-1
	1 · 101 "b"
	1 · 105 "b"

	U-230

(media velocidad de absorción pulmonar)

"a", "e"
	4 · 101
	4 · 10-3
	1 · 101
	1 · 104

	U-230

(baja velocidad de absorción pulmonar)

"a", "f"
	3 · 101
	3 · 10-3
	1 · 101
	1 · 104

	U-232

(alta velocidad de absorción pulmonar)

"d"
	4 · 101
	1 · 10-2
	1 · 100 "b"
	1 · 103 "b"

	U-232

(media velocidad de absorción pulmonar)

"e"
	4 · 101
	7 · 10-3
	1 · 101
	1 · 104

	U-232

(baja velocidad de absorción pulmonar)

"f"
	1 · 101
	1 · 10-3
	1 · 101
	1 · 104

	U-233

(alta velocidad de absorción pulmonar)

"d"
	4 · 101
	9 · 10-2
	1 · 101
	1 · 104

	U-233

(media velocidad de absorción pulmonar)

"e"
	4 · 101
	2 · 10-2
	1 · 102
	1 · 105

	U-233

(baja velocidad de absorción pulmonar)

"f"
	4 · 101
	6 · 10-3
	1 · 101
	1 · 105

	U-234

(alta velocidad de absorción pulmonar)

"d"
	4 · 101
	9 · 10-2
	1 · 101
	1 · 104

	U-234

(media velocidad

de absorción

pulmonar)

"e"
	4 · 101
	2 · 10-2
	1 · 102
	1 · 105

	U-234

(baja velocidad de absorción pulmonar)

"f"
	4 · 101
	6 · 10-3
	1 · 101
	1 · 105

	U-235

(todos los tipos de absorción pulmonar)

"a", "d", "e", "f"
	No limitado
	No limitado
	1 · 101 "b"
	1 · 104 "b"

	U-236

(alta velocidad de absorción pulmonar)

"d"
	No limitado
	No limitado
	1 · 101
	1 · 104

	U-236

(media velocidad de absorción pulmonar)

"e"
	4 · 101
	2 · 10-2
	1 · 102
	1 · 105

	U-236

(baja velocidad de absorción pulmonar)

"f"
	4 · 101
	6 · 10-3
	1 · 101
	1 · 104

	U-238

(todos los tipos de absorción pulmonar)

"d", "e", "f"
	No limitado
	No limitado
	1 · 101 "b"
	1 · 104 "b"

	U (natural)
	No limitado
	No limitado
	1 · 100 "b"
	1 · 103 "b"

	U

(enriquecido hasta 20 por ciento o menos)

"g"
	No limitado
	No limitado
	1 · 100
	1 · 103

	U

(empobrecido)
	No limitado
	No limitado
	1 · 100
	1 · 103

	V-48
	4 · 10-1
	4 · 10-1
	1 · 101
	1 · 105

	V-49
	4 · 101
	4 · 101
	1 · 104
	1 · 107

	W-178 "а"
	9 · 100
	5 · 100
	1 · 101
	1 · 106

	W-181
	3 · 101
	3 · 101
	1 · 103
	1 · 107

	W-185
	4 · 101
	8 · 10-1
	1 · 104
	1 · 107

	W-187
	2 · 100
	6 · 10-1
	1 · 102
	1 · 106

	W-188 "а"
	4 · 10-1
	3 · 10-1
	1 · 102
	1 · 105

	Xe-122 "а"
	4 · 10-1
	7 · 10-1
	1 · 102
	1 · 109

	Xe-123
	2 · 100
	7 · 10-1
	1 · 102
	1 · 109

	Xe-127
	4 · 100
	2 · 100
	1 · 103
	1 · 105

	Xe-131m
	4 · 101
	4 · 101
	1 · 104
	1 · 104

	Xe-133
	2 · 101
	1 · 101
	1 · 10-3
	1 · 104

	Xe-135
	3 · 100
	2 · 100
	1 · 103
	1 · 1010

	Y-87 "а"
	1 · 100
	1 · 100
	1 · 101
	1 · 106

	Y-88
	4 · 10-1
	4 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	Y-90
	3 · 10-1
	3 · 10-1
	1 · 103
	1 · 105

	Y-91
	6 · 10-1
	6 · 10-1
	1 · 103
	1 · 106

	Y-91m
	2 · 100
	2 · 100
	1 · 102
	1 · 106

	Y-92
	2 · 10-1
	2 · 10-1
	1 · 102
	1 · 105

	Y-93
	3 · 10-1
	3 · 10-1
	1 · 102
	1 · 105

	Yb-169
	4 · 100
	1 · 100
	1 · 102
	1 · 107

	Yb-175
	3 · 101
	9 · 10-1
	1 · 103
	1 · 107

	Zn-65
	2 · 100
	2 · 100
	1 · 101
	1 · 106

	Zn-69
	3 · 100
	6 · 10-1
	1 · 104
	1 · 106

	Zn-69m "а"
	3 · 100
	6 · 10-1
	1 · 102
	1 · 106

	Zr-88
	3 · 100
	3 · 100
	1 · 102
	1 · 106

	Zr-93
	No limitado
	No limitado
	1 · 103 "b"
	1 · 107 "b"

	Zr-95 "а"
	2 · 100
	8 · 10-1
	1 · 101
	1 · 106

	Zr-97 "а"
	4 · 10-1
	4 · 10-1
	1 · 101 "b"
	1 · 105 "b"


Notas:

"a" - valores A1 y (o) A2 para estos radionucleidos padres incluyen el aporte de los radionucleidos hijos con el período de semidesintegración menos de 10 días.

"b" - en adelante se enumeran los nucleidos padres y nucleidos hijos que están en equilibrio radiactivo con estos:

	Sr-90
	Y-90

	Zr-93
	Nb-93m

	Zr-97
	Nb-97

	Ru-106
	Rh-106

	Ag-108m
	Ag-108

	Cs-137
	Ba-137m

	Ce-134
	La-134

	Ce-144
	Pr-144

	Ba-140
	La-140

	Bi-212
	Tl-208 (0.36), Po-212 (0.64)

	Pb-210
	Bi-210, Po-210

	Pb-212
	Bi-212, Tl-208 (0.36), Po-212 (0.64)

	Rn-220
	Po-216

	Rn-222
	Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214

	Ra-223
	Rn-219, Po-215, Pb-211, Bi-211, Tl-207

	Ra-224
	Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, Tl-208 (0.36), Po-212 (0.64)

	Ra-226
	Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214, Pb-210, Bi-210, Po-210

	Ra-228
	Ac-228

	Th-226
	Ra-222, Rn-218, Po-214

	Th-228
	Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, Tl-208 (0,36), Po-212 (0,64)

	Th-229
	Ra-225, Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, Po-213, Pb-209

	Th (natural)
	Ra-228, Ac-228, Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, Tl-208 (0,36), Po-212 (0,64)

	Th-234
	Pa-234m

	U-230
	Th-226, Ra-222, Rn-218, Po-214

	U-232
	Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, Tl-208 (0,36), Po-212 (0,64)

	U-235
	Th-231

	U-238
	Th-234, Pa-234m

	U (natural)
	Th-234, Pa-234m, U-234, Th-230, Ra-226, Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214, Pb-210, Bi-210, Po-210

	U-240
	Np-240m

	Np-237
	Pa-233

	Ag 108m
	Ag 108

	Am-242m
	Am-242

	Am-243
	Np-239.


"c" - la cantidad puede determinarse por medición de la velocidad de desintegración o del nivel de radiación a distancia predeterminada desde la fuente.

"d" - estos valores se aplican solo a los compuestos del uranio, que aceptan la fórmula química UF6, UO2F2 и UO2(NO3)2 tanto a condiciones de envío normales, como de accidente.

"e" - estos valores de aplican solo a los compuestos del uranio que aceptan la fórmula química  UO3, UF4, UCl4, y a los compuestos hexavalentes tanto en las condiciones de envío normales, como de accidente.

"f" - estos valores se aplican a todos los compuestos de uranio, además de los indicados en los puntos "d", "e".

"g" - estos valores se aplican solo al uranio no irradiado.

Tabla No. 2

Los valores principales para los radionucleidos desconocidos o mezclas

	Radionucleido
	A1, TBq
	A2, TBq
	Actividad específica para las sustancias a las que no se aplican las presentes Reglas, Bq/g
	Límite de actividad para la remesa a la que no se aplican las presentes Reglas, Bq/remesa

	Se conoce que hay solo los emisores beta o gama
	0,1
	0,02
	1 · 101
	1 · 104

	Se conoce que hay emisores alfa
	0,2
	9 · 10-5
	1 · 10-1
	1 · 103

	Se conoce que hay nucleidos que emiten los neutrones, o no hay los datos correspondientes
	0,001
	9 · 10-5
	1 · 10-1
	1 · 103
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LAS DISTANCIAS MÍNIMAS PERMITIDAS

DESDE LOS BULTOS HASTA LOS LUGARES DE ALMACENAMIENTO DE LOS MATERIALES FOTOSENSIBLES

	Índice de transporte
	Distancia, m

Tiempo de almacenamiento conjunto, horas (días)

	
	1
	2
	3
	4
	5
	8
	10
	12
	15
	20

	1
	-
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,9
	1,0
	1,1
	1,2
	1,4

	2
	0,5
	0,6
	0,8
	0,9
	1,0
	1,2
	1,4
	1,5
	1,7
	2,0

	5
	0,7
	1,0
	1,2
	1,4
	1,6
	2,0
	2,2
	2,4
	2,8
	3,2

	10
	1,0
	1,4
	1,7
	2,0
	2,2
	2,8
	3,2
	3,5
	3,9
	4,5

	20
	1,4
	2,0
	2,4
	2,8
	3,2
	4,0
	4,5
	4,9
	5,5
	6,3

	30
	1,7
	2,4
	3,0
	3,5
	3,9
	4,9
	5,5
	6,0
	6,7
	7,7

	40
	2,0
	2,8
	3,5
	4,0
	4,5
	5,7
	6,3
	6,9
	7,7
	8,9

	50
	2,2
	3,2
	3,9
	4,5
	5,0
	6,8
	7,0
	7,7
	8,7
	10,0

	60
	2,4
	3,5
	4,3
	5,0
	5,5
	6,9
	7,7
	9,3
	10,0
	11,0

	80
	2,8
	4,0
	5,0
	5,7
	6,3
	8,0
	8,9
	10,0
	11,0
	13,0

	100
	3,2
	4,5
	5,6
	6,3
	7,0
	8,9
	10,0
	11,0
	12,0
	14,0

	150
	3,9
	5,5
	6,7
	7,7
	8,9
	11,0
	12,0
	13,0
	15,0
	17,0

	200
	4,5
	6,3
	7,7
	8,9
	10,0
	13,0
	14,0
	16,0
	17,0
	20,0


	Índice de transporte
	Distancia, m

Tiempo de almacenamiento conjunto, horas (días)

	
	24
	48
	72
	120
	240
	360
	480
	720
	960

	
	(1)
	(2)
	(3)
	(5)
	(10)
	(15)
	(20)
	(30)
	(40)

	1
	1,5
	2,2
	2,7
	3,5
	4,9
	6,0
	6,9
	8,5
	10,0

	2
	2,2
	3,1
	3,8
	4,9
	6,9
	8,5
	10,0
	12,0
	14,0

	5
	3,5
	4,9
	6,0
	7,7
	11,0
	14,0
	16,0
	19,0
	22,0

	10
	4,9
	6,9
	8,5
	11,0
	16,0
	19,0
	22,0
	27,0
	31,0

	20
	6,9
	10,0
	12,0
	15,0
	22,0
	27,0
	31,0
	38,0
	45,0

	30
	8,5
	12,0
	15,0
	19,0
	27,0
	33,0
	38,0
	45,0
	55,0

	40
	10,0
	15,0
	17,0
	22,0
	31,0
	38,0
	45,0
	55,0
	65,0

	50
	11,0
	16,0
	19,0
	25,0
	35,0
	45,0
	50,0
	60,0
	70,0

	60
	12,0
	17,0
	21,0
	27,0
	38,0
	48,0
	55,0
	65,0
	75,0

	80
	14,0
	20,0
	24,0
	31,0
	45,0
	55,0
	60,0
	75,0
	90,0

	100
	16,0
	22,0
	27,0
	35,0
	50,0
	60,0
	70,0
	85,0
	100,0

	150
	19,0
	22,0
	33,0
	42,0
	60,0
	75,0
	85,0
	-
	-

	200
	22,0
	31,0
	38,0
	50,0
	70,0
	85,0
	95,0
	-
	-


Aclaraciones a la tabla

1. Hay que considerar la posible exposición de los materiales fotosensibles durante el almacenamiento o durante el envío concreto. En este caso los valores de la tabla deben usarse para garantizar que la dosis de exposición sumaria de los materiales fotosensibles no exceda 0,1 mSv, con sujeción al previo envío.

2. En la tabla se indican las distancias mínimas para diferentes IT, a las que será recibida la tasa de dosis equivalente a 0,1 mSv, si la duración de exposición tiene el valor establecido.

3. En la preparación de la tabla se ha considerado que los bultos están situados cerca uno a otro en una superficie plana. Se ha considerado también que todos estos bultos son esféricos con el radio de 0,22 m, y el material radiactivo en cada el bulto está concentrado en su punto central.

4. Las distancias invocadas en la tabla son las mínimas permitidas. Es posible aplicar otros modelos matemáticos, además de los descritos anteriormente, a condición de ser las distancias de división no menos de los calculados de acuerdo con el modelo matemático indicado arriba. Entre otros, si se usan los IT, las distancias de división pueden calcularse basándose en lo siguiente:

es posible suponer que todos los materiales radiactivos se concentran en un solo punto, independientemente del número de bultos y sus dimensiónes, por esto el índice de transporte de un grupo de bultos puede tomarse como la suma de los índices de transporte de todos los bultos individuales que forman parte del grupo;

es posible suponer que se aplica la ley de variación inversa.

5. Todas las distancias de división calculadas basándose en la tabla deben medirse desde la superficie de los bultos o grupo de tales bultos.

Nota. En la determinación de las dimensiones permitidas hay que tomar en cuenta que el blindaje con remesas convencionales, la densidad media de las cuales es cercana a la densidad del agua, atenúa el grado de radiación en 10 veces en el grosor de la remesa de 70 cm y en 100 veces en el grosor de la remesa de 115 cm.
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Tabla No. 1

Aceleración máxima para diferentes tipos de transporte

	Tipo de transporte
	Aceleraciones máximas, g

	
	longitudinales
	laterales
	verticales

	
	adelante
	atrás
	
	arriba
	abajo

	Automóvil
	[image: image14.wmf]±

 2
	[image: image15.wmf]±

1
	+ 3; - 2

	Ferroviario
	[image: image16.wmf]±

5
	[image: image17.wmf]±

2
	[image: image18.wmf]±

2

	Marítimo
	[image: image19.wmf]±

2
	[image: image20.wmf]±

2
	[image: image21.wmf]±

2

	Fluvial interior
	[image: image22.wmf]±

1,6
	[image: image23.wmf]±

2
	[image: image24.wmf]±

1

	Aéreo
	+ 9; - 1,5
	[image: image25.wmf]±

1,5
	+ 6; - 2


Tabla No. 2

Parámetros de insolación

	Forma y posición de la superficie del bulto
	Insolación durante 12 horas diarias, W/m2

	Superficies planas situadas horizontalmente:
	

	cara abajo (superficie de la base);
	0

	cara arriba
	800

	Superficies verticales
	200 <*>

	Otras superficies situadas cara abajo (no en posición horizontal)
	200 <*>

	Todas otras superficies
	400 <*>


--------------------------------

<*> Como alternativa es posible usar la función sinusoidal con sujeción al coeficiente de absorción, pero sin sujeción a la influencia de la reflexión posible de los objetos cercanos.

Tabla No. 3

Valores Z para el cálculo de ISC de los bultos

de acuerdo con el punto 2.12.13

	Enriquecimiento <*>
	Z

	Uranio enriquecido hasta 1,5 por ciento
	2200 g

	Uranio enriquecido hasta 5 por ciento
	850 g

	Uranio enriquecido hasta 10 por ciento
	660 g

	Uranio enriquecido hasta 20 por ciento
	580 g

	Uranio enriquecido hasta 100 por ciento
	450 g


--------------------------------

<*> Si el bulto contiene el uranio de diferente enriquecimiento de uranio-235, para Z hay que usar el valor correspondiente al enriquecimiento superior.

Tabla No. 4

Altura de caída libre en los ensayos,

que confirman la capacidad del bulto de sostener

las condiciones de envío normales

	Masa de bulto, kg
	Altura de caída libre, m

	0 < masa del bulto < 5000
	1,2

	5000 [image: image26.wmf]£

 masa del bulto < 10000
	0,9

	10000 [image: image27.wmf]£

 masa del bulto < 15000
	0,6

	15000 [image: image28.wmf]£

 masa del bulto
	0,3


Tabla No. 5

Coeficientes de recálculo de IT

	El tamaño de la remesa (la superficie de sección transversal máxima medida), m2
	Coeficiente de recálculo de IT

	Menos o equivalente a 1
	1

	Más de 1 pero menos o equivalente a 5
	2

	Más de 5 y menos o equivalente a 20
	3

	Más de 20
	10


Tabla No. 6

Los límites de la suma de IT para el contenedor o

medio de envío no en las condiciones de uso exclusivo

	Tipo de contenedor o medio de envío
	Límite de monto total de IT para el contenedor o medio de envío

	Contenedor pequeño
	50

	Contenedor grande
	50

	Medio de transporte
	50

	Aeronave:
	

	de pasajeros;
	50

	de carga
	200

	Embarcación para el envío por vías fluviales interiores
	50

	Embarcación marítima <*>
	

	1. Bodega, sección o zona delimitada de la cubierta:
	

	bultos, envases, contenedores pequeños;
	50

	contenedores grandes.
	200

	2. Toda la embarcación:
	

	bultos, sobreenvases, contenedores pequeños;
	200

	contenedores grandes
	No limitado


--------------------------------

<*> Bultos o sobreenvases que se encuentran en el medio de transporte que cumple las disposiciones de los puntos 5.9.2 y 5.10.6, pueden transportarse a condición de que no se descargan del medio de transporte durante todo el tiempo de estancia a bordo de esta embarcación.

Tabla No. 7

Los límites de ISC para los contenedores y medios

de envío que contienen el material fisionable

	Tipo de contenedor o medio de envío
	Límite de monto total de ISC para el contenedor o medio de envío

	
	no en las condiciones de uso exclusivo
	en las condiciones de uso exclusivo

	Contenedor pequeño
	50
	No se aplica

	Contenedor grande
	50
	100

	Medio de transporte
	50
	100

	Aeronave:
	
	

	de pasajeros;
	50
	No se aplica

	de carga
	50
	100

	Embarcación para el envío por vías fluviales interiores
	50
	100

	Embarcación marítima <*>:
	
	

	1. Bodega, sección o zona delimitada de la cubierta:
	
	

	bultos, envases, contenedores pequeños;
	50
	100

	contenedores grandes.
	50
	100

	2. Toda la embarcación:
	
	

	bultos, sobreenvases, contenedores pequeños;
	200 <**>
	200 <***>

	contenedores grandes
	No limitado <**>
	No limitado <***>


--------------------------------

<*> Bultos o sobreenvases enviados a bordo del medio de transporte que cumple las disposiciones de los puntos 5.9.2 y 5.10.6, pueden transportarse en una embarcación a condición de que no se descargan del medio de transporte durante todo el tiempo de estancia a bordo de esta embarcación. En este caso se aplican los límites indicados en la columna "A condiciones de uso exclusivo".

<**> Hay que tratar la remesa y realizar su estiba de tal manera que el monto total de ISC en cualquier grupo separado no exceda 50 y que la carga y estiba de cada el grupo se realice manteniendo al menos 6 m de distancia entre los grupos.

<***> Hay que tratar la remesa y realizar su estiba de tal manera que el monto total de ICS en cualquier grupo separado no exceda 100 y que la carga y estiba de cada el grupo se realice manteniendo al menos 6 m de distancia entre los grupos. El espacio entre los grupos puede ocuparse por otra remesa.

Tabla No. 8

Categorías de bultos, sobreenvases, tanques

y contenedores

	Características de bultos, sobreenvases, tanques y contenedores
	Categoría

	IT
	nivel máximo de radiación en cualquier punto de superficie exterior
	

	IT = 0
	No más de 0,005 mSv/h
	I - BLANCA

	IT [image: image29.wmf]£

 1
	Más de 0,005 mSv/h, perno no más de 0,5 mSv/h
	II - AMARILLA

	1 < IT [image: image30.wmf]£

 10
	Más de 0,5 mSv/h, pero no más de 2 mSv/h
	III - AMARILLA

	IT > 10
	Más de 2 mSv/h, pero no más de 10 mSv/h
	III - AMARILLA a condiciones de uso exclusivo


Tabla No. 9

Los límites de actividad para los bultos exceptuados

	Estado físico del contenido
	Límites de actividad

	
	instrumentos y productos
	Materiales

	
	para los objetos
	para los bultos
	para los bultos

	1
	2
	3
	4

	Sustancias sólidas:
	
	
	

	en forma especial
	10-2 A1
	A1
	10-3 A1

	de otros tipos
	10-2 A2
	A2
	10-3 A2

	Líquidos
	10-3 A2
	10-1 A2
	10-4 A2

	Gases:
	
	
	

	tritio
	2 · 10-2 A2
	2 · 10-1 A2
	2 · 10-2 A2

	en forma especial
	10-3 A1
	10-2 A1
	10-3 A1

	de otros tipos
	10-3 A2
	10-2 A2
	10-3 A2


Tabla No. 10

Tipos de bultos industriales para los materiales NUA y OCS

	Contenido radiactivo del bulto industrial
	Tipo de bulto industrial

	
	uso exclusivo
	uso no exclusivo

	NUA-I:
	
	

	sustancia sólida
	IP-1
	IP-1

	líquido
	IP-1
	IP-2

	NUA-II:
	
	

	sustancia sólida
	IP-2
	IP-2

	líquido y gas
	IP-2
	IP-3

	NUA-III
	IP-2
	IP-3

	OCS-I
	IP-1
	IP-1

	OCS-II
	IP-2
	IP-2


Tabla No. 11

Límites de actividad de los materiales NUA y OCS

para los medios de envío

	Tipo de los materiales NUA y OCS
	Límite de actividad

	
	para el medio de envío, salvo embarcaciones de navegación interior
	para bodega o sección de una embarcación de navegación interior

	NUA-I
	No limitado
	No limitado

	NUA-II y NUA-III
	No limitado
	100 A2

	sustancias líquidas incombustibles NUA-II y NUA-III
	100 A2
	10 A2

	sustancias sólidas, líquidos y gases combustibles OCS
	100 A2
	10 A2


Tabla No. 12

Límites de masa de la remesa

	Material nuclear fisionable
	Masa del material nuclear fisionable mezclado con las sustancias que tienen la densidad media del hidrógeno inferior o equivalente a la densidad del agua, g
	Masa del material nuclear fisionable mezclado con las sustancias que tienen la densidad media del hidrógeno superior que la densidad del agua, g

	Uranio-235 (X)
	400
	290

	Otro material nuclear fisionable (Y)
	250
	180
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MARCADO

DE BULTOS Y SOBREENVASES

DE ACUERDO CON LA NUMERACIÓN DE ONU

	Objeto
	Marcado de ONU

	Bulto (salvo el bulto exceptuado)
	Número de ONU al que preceden las letras "ООН" o "NU", y denominación debida de transporte

	Bulto exceptuado
	Número de ONU al que preceden las letras "ООН" o "NU"

	Sobreenvase (salvo los sobreenvases que contienen los bultos exceptuados)
	Número de ONU al que preceden las letras "ООН" o "NU" en relación a cada el número de ONU en este sobreenvase, seguidas por la denominación debida de transporte

	Sobreenvase que contiene solo los bultos exceptuados
	Número de ONU al que preceden las letras "UN" en relación a cada el número de ONU en este sobreenvase, seguidas por la denominación debida de transporte


Los ejemplos de marcado, etiquetas (signos de peligro)

y paneles de información

[image: image31.png]—~— X/2




Fig. 1. Signo principal de peligro de radiación

en forma de trébol: las proporciones del trébol se determinan

por círculo central de radio X;

valor mínimo admisible X es equivalente a 4 mm
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Fig. 2. Etiqueta de categoría "I - BLANCA":

color del fondo de etiqueta: blanco; color del signo principal

de peligro de radiación (trébol) e inscripciones: negro;

color de la cinta que significa la categoría: rojo

[image: image33.png]/<<
¢ \PA,ZIIIOAKTHBHO H
AN S
“ \ Al b
W\ [ | / /
//

,





Fig. 3. Etiqueta de categoría "II - AMARILLA":

color del fondo de la mitad superior de etiqueta - amarillo; color de la mitad inferior:

blanco; color del signo principal de peligro de radiación

(trébol) e inscripciones: negro;

color de las cintas que significan la categoría: rojo
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Fig. 4. Etiqueta de categoría "III - AMARILLA":

color del fondo de la mitad superior de etiqueta - amarillo; color de la mitad inferior:

blanco; color del signo principal de peligro de radiación

(trébol) e inscripciones: negro;

color de las cintas que significan la categoría: rojo
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Fig. 5. Etiqueta con indicación de ISC:

se indican las dimensiones mínimas, en el uso de las dimensiones más grandes

hay que seguir las proporciones indicadas;

color del fondo del panel: blanco; color de inscripciones: negro
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Fig. 6. Panel de información:

se indican las dimensiones mínimas, en el uso de las dimensiones más grandes

hay que seguir las proporciones indicadas; altura de la

cifra "7" no debe ser inferior a 25 mm; color del fondo de la mitad superior

del panel: amarillo, de la mitad inferior: blanco, el color del

signo principal de peligro de radiación (trébol)

e inscripción: negro, uso de la palabra "RADIACTIVO"

en la parte inferior no es necesario, lo que permite aplicar

este panel para mostrar el correspondiente número

de ONU para la remesa
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Fig. 7. Panel de información para la figura individual

del número de ONU: color del fondo de panel: naranja; marco y número

de ONU: negros; signo **** significa el lugar donde debe

situarse el correspondiente número de ONU para el

material radiactivo de acuerdo con el anexo No. 7 a las presentes Reglas

Anexo No. 6

a los códigos y estándares federales

en el campo del uso de la energía

nuclear "Reglas de seguridad tecnológica

en la transportación de los materiales

radiactivos", aprobados por la orden del

Servicio Federal de Supervisión Nuclear,

Industrial y Ecológica

del 15 de septiembre del año 2016 No. 388

EJEMPLOS DE

MARCADO, ETIQUETAS (SIGNOS DE PELIGRO) Y PANELES DE INFORMACIÓN

EN INGLES
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Fig. 1. Etiqueta de categoría "I-BLANCA" ("I-WHITE"):

color del fondo de etiqueta: blanco; color del signo principal

de peligro de radiación (trébol) e inscripciones: negro;

color de la cinta que significa la categoría: rojo
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Fig. 2. Etiqueta de categoría "II-AMARILLA" ("II-YELLOW"):

color del fondo de la mitad superior de etiqueta - amarillo; de la mitad inferior:

blanco; color del signo principal de peligro de radiación

(trébol) e inscripciones: negro; color de cintas,

que significan la categoría: rojo
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Fig. 3. Etiqueta de categoría "III AMARILLA" ("III YELLOW"):

color del fondo de la mitad superior de etiqueta - amarillo; color de la mitad inferior:

blanco; color del signo principal de peligro de radiación

(trébol) e inscripciones: negro;

color de las cintas que significan la categoría: rojo
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Fig. 4. Etiqueta con indicación de ISC:

se indican las dimensiones mínimas, en el uso de las dimensiones más grandes

hay que seguir las proporciones indicadas;

color del fondo del panel: blanco; color de inscripciones: negro
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Fig. 5. Panel de información:

se indican las dimensiones mínimas, en el uso de las dimensiones más grandes

hay que seguir las proporciones indicadas; altura de la

cifra "7" no debe ser inferior a 25 mm; color del fondo de la mitad superior

del panel: amarillo, de la mitad inferior: blanco, el color del

signo principal de peligro de radiación (trébol)

e inscripción: negro, uso de la palabra "RADIACTIVO"

en la parte inferior no es necesario, lo que permite aplicar

este panel para mostrar el correspondiente número

de ONU para la remesa

Anexo No. 7

a los códigos y estándares federales

en el campo del uso de la energía

nuclear "Reglas de seguridad tecnológica

en la transportación de los materiales

radiactivos", aprobados por la orden del

Servicio Federal de Supervisión Nuclear,

Industrial y Ecológica

del 15 de septiembre del año 2016 No. 388

Extractos de la lista de los números de ONU,

nombres debidos de transporte (entrega), descripción de las remesas

y peligros adicionales (en ruso)

	Número de ONU
	Nombre de transporte y descripción de la remesa <*>
	Peligros adicionales

	Bulto exceptuado

	2908
	MATERIAL RADIACTIVO, BULTO EXCEPTUADO - LOTE DE EMBALAJE VACÍO
	-

	2909
	MATERIAL RADIACTIVO, BULTO EXCEPTUADO: OBJETOS FABRICADOS DEL URANIO NATURAL, o URANIO EMPOBRECIDO, o TORIO NATURAL
	-

	2910
	MATERIAL RADIACTIVO, BULTO EXCEPTUADO: CANTIDAD LIMITADA DEL MATERIAL
	-

	2911
	MATERIAL RADIACTIVO, BULTO EXCEPTUADO: INSTRUMENTOS o PRODUCTOS
	-

	3507
	MATERIAL RADIACTIVO, BULTO EXCEPTUADO: HEXAFLUORURO DE URANIO, menos de 0,1 kg por bulto, no fisionable o fisionable - exceptuado
	-

	Material radiactivo de baja actividad específica

	2912
	MATERIAL RADIACTIVO, ACTIVIDAD ESPECÍFICA BAJA (NUA-I), no fisionable o fisionable - exceptuado <**>
	-

	3321
	MATERIAL RADIACTIVOS, ACTIVIDAD ESPECÍFICA BAJA (NUA-II), no fisionable o fisionable - exceptuado <**>
	-

	3322
	MATERIAL RADIACTIVO, ACTIVIDAD ESPECÍFICA BAJA (NUA-III), no fisionable o fisionable - exceptuado <**>
	-

	3324
	MATERIAL RADIACTIVO, ACTIVIDAD ESPECÍFICA BAJA (NUA-II), FISIONABLE
	-

	3325
	MATERIAL RADIACTIVO, ACTIVIDAD ESPECÍFICA BAJA (NUA-III), FISIONABLE
	-

	Objetos contaminados en la superficie

	2913
	MATERIAL RADIACTIVO, OBJETOS CONTAMINADOS EN LA SUPERFICIE (OCS-I o OCS-II), no fisionable o fisionable - exceptuado <**>
	-

	3326
	MATERIAL RADIACTIVO, OBJETO CONTAMINADO EN LA SUPERFICIE (OCS-I o OCS-II), FISIONABLE
	-

	Bulto de tipo A

	2915
	MATERIAL RADIACTIVO, BULTO DE TIPO A, no relacionado a ningún tipo especial, no fisionable o fisionable - exceptuado <**>
	-

	3327
	MATERIAL RADIACTIVO, BULTO DE TIPO A, FISIONABLE, no perteneciente a ningún tipo especial
	-

	3332
	MATERIAL RADIACTIVO, BULTO DE TIPO A, EN FORMA ESPECIAL, no fisionable o fisionable - exceptuado <**>
	-

	3333
	MATERIAL RADIACTIVO, BULTO DE TIPO A, EN FORMA ESPECIAL, FISIONABLE
	-

	Bulto de tipo B(U)

	2916
	MATERIAL RADIACTIVO, BULTO DE TIPO B(U), no fisionable o fisionable - exceptuado <**>
	-

	3328
	MATERIAL RADIACTIVO, BULTO DE TIPO B(U), FISIONABLE
	-

	Bulto de tipo B(M)

	2917
	MATERIAL RADIACTIVO, BULTO DE TIPO B(M), no fisionable o fisionable - exceptuado <**>
	-

	3329
	MATERIAL RADIACTIVO, BULTO DE TIPO B(M), FISIONABLE
	-

	Bulto de tipo C

	3323
	MATERIAL RADIACTIVO, BULTO DE TIPO C, no fisionable o fisionable - exceptuado <**>
	-

	3330
	MATERIAL RADIACTIVO, BULTO DE TIPO C, FISIONABLE
	-

	Arreglo especial

	2919
	MATERIAL RADIACTIVO, TRANSPORTADO EN ARREGLO ESPECIAL, no fisionable o fisionable - exceptuado <**>
	-

	3331
	MATERIAL RADIACTIVO TRANSPORTADO EN ARREGLO ESPECIAL, FISIONABLE
	-

	Hexafluoruro de uranio

	2977
	MATERIAL RADIACTIVO, HEXAFLUORURO DE URANIO, FISIONABLE
	De corrosividad (clase 8 de ONU)

	2978
	MATERIAL RADIACTIVO, HEXAFLUORURO DE URANIO, no fisionable o fisionable - exceptuado <**>
	De corrosividad (clase 8 de ONU)


--------------------------------

<*> Nombre debido de transporte se indica solo en la parte de la casilla "Nombre de transporte y descripción" inscrita en mayúsculas. En el caso de los números de ONU 2909, 2911, 2913 y 3326, en relación a los cuales se indican los nombres debidos de transporte alternativos, separados por la conjunción "o", se usa solo el nombre debido de transporte aceptable.

<**> Término "fisionable - exceptuado" se aplica solo a los bultos que cumplen los requisitos invocados en el punto 2.12.2.

Extractos de la lista de los números de ONU,

nombres debidos de transporte (entrega), descripción de las remesas

y peligros adicionales (en ingles)

	Número de ONU
	Nombre de transporte y descripción de la remesa <*>
	Peligros adicionales

	Bulto exceptuado

	2908
	RADIOACTIVE MATERIAL, EXCEPTED PACKAGE - EMPTY PACKAGING
	-

	2909
	RADIOACTIVE MATERIAL, EXCEPTED PACKAGE - ARTICLES MANUFACTURED FROM NATURAL URANIUM or DEPLETED URANIUM or NATURAL THORIUM
	-

	2910
	RADIOACTIVE MATERIAL, EXCEPTED PACKAGE - LIMITED QUANTITY OF MATERIAL
	-

	2911
	RADIOACTIVE MATERIAL, EXCEPTED PACKAGE - INSTRUMENTS or ARTICLES
	-

	3507
	RADIOACTIVE MATERIAL, EXCEPTED PACKAGE - URANIUM HEXAFLUORIDE, less than 0.1 kg per package, non-fissile or fissile-excepted
	-

	Material radiactivo de baja actividad específica

	2912
	RADIOACTIVE MATERIAL, LOW SPECIFIC ACTIVITY (LSA-I) non-fissile or fissile-excepted <**>
	-

	3321
	RADIOACTIVE MATERIAL, LOW SPECIFIC ACTIVITY (LSA-II) non-fissile or fissile-excepted <**>
	-

	3322
	RADIOACTIVE MATERIAL, LOW SPECIFIC ACTIVITY (LSA-III) non-fissile or fissile-excepted <**>
	-

	3324
	RADIOACTIVE MATERIAL, LOW SPECIFIC ACTIVITY (LSA-II), FISSILE
	-

	3325
	RADIOACTIVE MATERIAL, LOW SPECIFIC ACTIVITY (LSA-III), FISSILE
	-

	Objetos contaminados en la superficie

	2913
	RADIOACTIVE MATERIAL, SURFACE CONTAMINATED OBJECTS (SCO-I or SCO-II) non-fissile or fissile-excepted <**>
	-

	3326
	RADIOACTIVE MATERIAL, SURFACE CONTAMINATED OBJECTS (SCO-I or SCO-II), FISSILE
	-

	Bulto de tipo A

	2915
	RADIOACTIVE MATERIAL, TYPE A PACKAGE, non-special form, non-fissile or fissile-excepted <**>
	-

	3327
	RADIOACTIVE MATERIAL, TYPE A PACKAGE, FISSILE non-special form
	-

	3332
	RADIOACTIVE MATERIAL, TYPE A PACKAGE, SPECIAL FORM non-fissile or fissile-excepted <**>
	-

	3333
	RADIOACTIVE MATERIAL, TYPE A PACKAGE, SPECIAL FORM, FISSILE
	-

	Bulto de tipo B(U)

	2916
	RADIOACTIVE MATERIAL, TYPE B(U) PACKAGE, non-fissile or fissile-excepted <**>
	-

	3328
	RADIOACTIVE MATERIAL, TYPE B(U) PACKAGE, FISSILE
	-

	Bulto de tipo B(M)

	2917
	RADIOACTIVE MATERIAL, TYPE B(M) PACKAGE, non-fissile or fissile-excepted <**>
	-

	3329
	RADIOACTIVE MATERIAL, TYPE B(M) PACKAGE, FISSILE
	-

	Bulto de tipo C

	3323
	RADIOACTIVE MATERIAL, TYPE C PACKAGE, non-fissile or fissile-excepted <**>
	-

	3330
	RADIOACTIVE MATERIAL, TYPE C PACKAGE, FISSILE
	-

	Arreglo especial

	2919
	RADIOACTIVE MATERIAL, TRANSPORTED UNDER SPECIAL ARRANGEMENT, non-fissile or fissile-excepted <**>
	-

	3331
	RADIOACTIVE MATERIAL, TRANSPORTED UNDER SPECIAL ARRANGEMENT, FISSILE
	-

	Hexafluoruro de uranio

	2977
	RADIOACTIVE MATERIAL, URANIUM HEXA-FLUORIDE, FISSILE
	Corrosive (UN Class 8)

	2978
	RADIOACTIVE MATERIAL, URANIUM HEXA-FLUORIDE non-fissile or fissile-excepted <**>
	Corrosive (UN Class 8)


--------------------------------

<*> Nombre debido de transporte se indica solo en la parte de la casilla "Nombre de transporte y descripción" inscrita en mayúsculas. En el caso de los números de ONU 2909, 2911, 2913 y 3326, en relación a los cuales se indican los nombres debidos de transporte alternativos, separados por la conjunción "or", se usa solo el nombre debido de transporte aceptable.

<**> Término "Fissile-excepted" se aplica solo a los bultos que cumplen los requisitos invocados en el punto 2.12.2.

Anexo No. 8

a los códigos y estándares federales

en el campo del uso de la energía

nuclear "Reglas de seguridad en

la transportación de los materiales

radiactivos", aprobados por la orden del

Servicio Federal de Supervisión Nuclear,

Industrial y Ecológica

del 15 de septiembre del año 2016 No. 388

LISTA

DE LAS REMESAS QUE SE NECESITA TRANSPORTAR A CONDICIONES DE

USO EXCLUSIVO

Las remesas indicada en adelante requieren el envío a condiciones de uso exclusivo:

a) material no empaquetado NUA-I y OCS-I (punto 5.6.4 de las presentes Reglas);

b) material líquido NUA-I en el bulto de tipo IP-1 (punto 5.6.3 de las presentes Reglas);

c) material gaseoso y/o líquido NUA-II en el bulto de tipo IP-2 (punto 5.6.3 de las presentes Reglas);

d) material NUA-III en el bulto de tipo IP-2 (punto 5.6.3 de las presentes Reglas);

e) bultos o sobreenvases que tienen los IT más de 10 o ISC de la remesa mas de 50 (punto 5.3.5 de las presentes Reglas);

f) bultos o sobreenvases que tienen el nivel de radiación máximo en cualquier punto de superficie exterior, que excede 2 mSv/h (punto 5.3.3 de las presentes Reglas);

g) medio de envío cargado o contenedores grandes con el monto total de IT que excede los valores invocados en la tabla No. 6 del anexo No. 4 (apartado "a" del punto 5.7.3 de las presentes Reglas);

h) medio de envío cargado o contenedores grandes con el monto total de ISC que excede los valores invocados en la tabla No. 7 del anexo No. 4 en la casilla "No a condición de uso exclusivo" (apartado "d" del punto 5.7.3 de las presentes Reglas);

i) bultos de tipo B(U), tipo B(M) o tipo C, temperatura de las superficies accesibles de los cuales en la temperatura del medio ambiente de 38 °C en falta de insolación excede 50 °C (punto 2.9.9 de las presentes Reglas);

j) los nucleidos fisionables con la masa de hasta 45 g en un solo medio de envío en forma empaquetada o no empaquetada, eximidos de los requisitos de las presentes Reglas para los materiales fisionables de acuerdo con el apartado "d" del punto 2.12.2 de las presentes Reglas;

k) bultos que contienen el material fisionable en la cantidad no más de 15 g en el bulto o no más de 5 g en cualquier volumen de 10 litros de sustancia, preparados para el envío no más tarde de 6 meses después de entrar en vigor las presentes Reglas (punto 4.3.7 de las presentes Reglas).

Anexo No. 9

a los códigos y estándares federales

en el campo del uso de la energía

nuclear "Reglas de seguridad en

la transportación de los materiales

radiactivos", aprobados por la orden del

Servicio Federal de Supervisión Nuclear,

Industrial y Ecológica

del 15 de septiembre del año 2016 No. 388

COEFICIENTES DE CONVERSIÓN Y PREFIJOS SI

En las presentes Reglas se usan las unidades del Sistema internacional de unidades (SI). Los coeficientes de conversión para las unidades fuera del sistema tiene los siguientes valores:

UNIDADES DE RADIACIÓN

Actividad en becquereles (Bq) o Curie (Ci):

1 Ci = 3,7 · 1010 Bq;

1 Bq = 2,7 · 10-11 pCi.

Dosis equivalente en sieverts (Sv) o rems:

1 rem = 1,0 · 10-2 Sv;

1 Sv = 100 rem.

PRESIÓN

Presión en pascales (Pa) o (kgf/cm2):

1 kgf/cm2 = 9,806 · 104 Pa;

1 Pa = 1,020 · 10-5 kgf/cm2.

CONDUCTIVIDAD

La conductividad en siemens por metro (S/m) o en ohm inversos por centímetro (mΩ/cm)

10 µΩ/cm = 1 S/m o

1 mΩ/sm = 100 S/m;

1 S/m = 10-2 mΩ/sm.

Prefijos SI

Para las unidades SI se usan los siguientes prefijos:

	Multiplicador
	Prefijo
	Símbolo

	1000000000000000000 = 1018
	exa
	E

	1000000000000000 = 1015
	peta
	P

	1000000000000 = 1012
	tera
	T

	1000000000 = 109
	giga
	H

	1000000 = 106
	mega
	M

	1000 = 103
	kilo
	k

	100 = 102
	hecto
	h

	10 = 101
	deca
	da

	0,1 = 10-1
	deci
	d

	0,01 = 10-2
	centi
	с

	0,001 = 10-3
	milli
	m

	0,000001 = 10-6
	micro
	µ

	0,000000001 = 10-9
	nano
	n

	0,000000000001 = 10-12
	pico
	p

	0,000000000000001 = 10-15
	femto
	f

	0,000000000000000001 = 10-18
	atto
	a


Anexo No. 10

a los códigos y estándares federales

en el campo del uso de la energía

nuclear "Reglas de seguridad en

la transportación de los materiales

radiactivos", aprobados por la orden del

Servicio Federal de Supervisión Nuclear,

Industrial y Ecológica

del 15 de septiembre del año 2016 No. 388

LISTA DE ABREVIATURAS

	FE
	-
	formaciones de emergencia

	AND
	-
	Acuerdo Europeo sobre el Transporte Internacional de Mercancías Peligrosas por vías fluviales interiores

	GKP
	-
	atoridad competente estatal de seguridad radiológica y nuclear en la transportación de los materiales radiactivos

	ADR
	-
	Acuerdo Europeo sobre el Transporte Internacional de Mercancías Peligrosas por Carretera

	ISC
	-
	Indice se seguridad con respecto a la criticidad

	ICAO
	-
	Organización internacional de la aviación civil

	Código MIMP
	-
	Código Marítimo Internacional de Envío de Mercancías Peligrosas

	CIG
	-
	contenedores intermedios para graneles

	OIEA
	-
	Organismo Internacional de Energía Atómica

	AISC
	-
	Asociación Internacional de Sociedades de Clasificación

	NUA
	-
	Material de baja actividad específica

	ONU
	-
	Organización de Naciones Unidas

	OCS
	-
	Objeto contaminado en la superficie

	MRBD
	-
	material radiactivo de baja disperisión

	MRFE
	-
	Material radiactivo en forma especial

	SOLAS-74
	-
	Convenio Internacional para la Seguridad de la Vida Humana en el Mar de 1974.

	RNCA
	-
	reacción de fisión en cadena autosostenible

	IT
	-
	índice de transporte


