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CÓDIGOS Y ESTÁNDARES FEDERALES

EN LA ESFERA DE USO DE LA ENERGÍA NUCLEAR "DISPOSICIÓN FINAL

DE LOS DESECHOS RADIACTIVOS. PRINCIPIOS, CRITERIOS Y PRINCIPALES

REQUISITOS DE SEGURIDAD"

(NP-055-14)

I. Finalidad y campo de aplicación

1. Los presentes códigos y estándares federales en el campo del uso de la energía nuclear "Disposición final de los desechos radiactivos. Principios, criterios y principales requisitos de seguridad" (NP-055-14) (en adelante denominados los presentes códigos y estándares federales) han sido elaborados de conformidad con la ley federal del 21 de noviembre de 1995 No. 170-FZ "Sobre el uso de la energía nuclear" (Recopilación de la legislación de la Federación de Rusia, 1995, No. 48, art. 4552, 1997, No. 7, artículo 808, 2001, No. 29, artículo 2949; 2002, No. 1, art. 2, No. 13, artículo 1180; 2003, No. 46, artículo 4436; 2004, No. 35, artículo 3607; 2006, No. 52, artículo 5498; 2007, No. 7, artículo 834; 6079; 2008, No. 29, artículo 3418; No. 30, artículo 3616; 2009, No. 1, artículo 17; No. 52, artículo 6450; 2011, No. 29, artículo 4281; No. 30, artículo 4590; artículo 4596; No. 45, artículo 6333;  No. 48, artículo 6732; No. 49, artículo 7025; 2012, No. 26, artículo 3446; 2013, No. 27, artículo 3451), por la resolución del Gobierno de la Federación Rusa del 1 de Diciembre de 1997 No. 3-FZ "Sobre la seguridad radiológica de la población" (Recopilación de la legislación de la Federación Rusa, 1996, No. 3, art. 141; 2004, No. 35, art. 3607; 2008, No 30, art. 3616; 2011, No 30, art. 4590; No 30, art. 4596) y la Ley Federal del 11 de julio del año 2011 No. 190-FZ "Sobre el tratamiento de desechos radiactivos y sobre las enmiendas a ciertos actos legislativos de la Federación Rusa" (Recopilación de la legislación de la Federación Rusa, 2011, No. 29, art. 4281; 2013, No. 27, art. 3480), por decreto del Gobierno de la Federación Rusa del 1 de diciembre de 1997 No. 1511 "Sobre la aprobación de la Disposición sobre la elaboración y aprobación de los códigos y estándares federales para el uso de la energía nuclear" (Recopilación de la legislación de la Federación Rusa, 1997, No. 49, artículo 5600; 1999, No. 27, artículo 3380; 2000, No. 28, art. 2981; 2002, No. 4, art. 325; No. 44, art. 4392; 2003, No. 40, art. 3899; 2005, No. 23, art. 2278; 2006, No. 50, art. 5346; 2007, No. 14, art. 1692; No. 46, art. 5583; 2008, No. 15, art. 1549; 2012, No. 51, art. 7203).

2. Los presentes códigos y estándares federales establecen los propósitos, principios, criterios y principales requisitos para la seguridad tecnológica en la disposición final de los desechos radiactivos (en lo adelante denominados DRA), entre otras cosas en forma de fuentes gastadas selladas de radiación ionizante (en lo adelante denominadas FGCRI).

(p. 2 en la edición de la Orden de Rostechnadzor del 22.11.2018 No. 582)

3. Los presentes códigos y estándares federales se aplican a los repositorios de los DRA sólidos (en adelante, RDR) situados, diseñados, construidos, explotados, que están en clausura y clausurados, a los repositorios profundos de los DRA líquidos (en adelantes, RP DRL), que están en explotación, clausura y clausurados.

II. Objetivo, principios, criterios y requisitos principales

de seguridad tecnológica en la desposición final de los

desecho radiactivos

4. El objetivo de garantía de seguridad tecnológica en la disposición final de los DRA es su aislamiento fiable que garantiza la seguridad radiológica de la gente y medio ambiente durante todo el período de peligro potencial de los DRA.

5. En la disposición final de los DRA hay que cumplir los siguientes principios de seguridad tecnológica:

optimización - impacto radiactivo, relacionado con la disposición final de los DRA, debe mantenerse en el nivel mínimo posible con sujeción a los factores económicos y sociales;

barrera múltiple - seguridad de disposición final de los DRA a largo plazo en el período después de la clausura de RDR (RP DRL) debe garantizarse por la aplicación del sistema de barreras de seguridad tecnológica en el camino de propagación de la radiación ionizante y sustancias radiactivas en el medio ambiente; violación de la integridad de una de las barreras de seguridad tecnológica o un suceso externo probable de origen natural o industrial no deben llevar a la disminución del nivel de seguridad de largo plazo del sistema de disposición final de los DRA;

protección de las futuras generaciones - los niveles de exposición de las futuras generaciones debido a la disposición final de los DRA no deberán exceder los niveles admisibles de exposición del público establecidos en los actos jurídicos normativos;

cualquier individuo de futuras generaciones debe estar protegido contra el impacto nocivo de los DRA depositados en el grado igual que cualquier individuo de la generación actual;

no imposición a las futuras generaciones de una carga injustificada - disposición final de los DRA debe realizarse de tal manera que no imponga a las futuras generaciones una carga injustificada coherente con la necesidad de garantizar la seguridad tecnológica en el tratamiento de los DRA.

6. Los métodos de disposición final de los DRA se dividen en:

disposición final cerca de la superficie - disposición final de los DRA en las construcciones ubicadas por encima de la superficie de tierra, en un nivel con la superficie de tierra o debajo de la superficie de tierra en la profundidad menos de ciento metros de la superficie de tierra;

disposición final profunda - disposición final de los DRA en las construcciones situadas a la profundidad más de ciento metros de la superficie de tierra;

disposición final profunda de los DRA líquidos - disposición final de los DRA líquidos (en adelante DRL) en las capas colectores profundas a la profundidad de unos cientos de metros dentro de límites de una mina por medio de inyección a través de los pozos de inyección.

7. En función del método de disposición final de los DRA los repositorios de los DRA se dividen en:

los puntos de disposición final de los DRA cerca de la superficie (en adelante RDR);

los puntos de disposición final profunda de los DRA cerca de la superficie (en adelante RDR profundos);

los repositorios profundos de DRL (RP DRL).

8. En los RDR superficiales es posible la disposición final de los DRA a eliminar, pertenecientes a los clases 3, 4 y 6, si cumplen los requisitos establecidos por los códigos y estándares federales en la esfera de uso de la energía nuclear que regulan la seguridad tecnológica en la disposición final de los DRA cerca de la superficie, y los criterios de aceptación para la disposición final en un RDR superficial, establecidos de acuerdo con los requisitos de los códigos y estándares federales en la esfera de uso de la energía nuclear.

9. Los DRA a eliminar, pertenecientes a las clases 1 y 2, están sujetos a la disposición finar el los RDR profundos, a condición de que corresponden a los criterios de aceptación para la disposición final en los PDR, establecidos de acuerdo con los requisitos de códigos y estándares federales en la esfera de uso de la energía nuclear.

10. En los RP DRL se permite realizar la disposición final de los DRL a eliminar, pertenecientes a la clase 5, a condición de su correspondencia a los criterios de aceptación para la disposición final en los RP DRL, establecidos de acuerdo con los requisitos de los códigos y estándares federales en la esfera de uso de la energía nuclear.

11. La clase de los DRA preparados para la disposición final, debe establecerse antes del momento de su transmisión para la disposición final de acuerdo con los requisitos de los actos jurídicos normativos en la esfera de uso de la energía nuclear, e indicado en el pasaporte del bulto de DRA (lote de DRA), remitido para la disposición final de acuerdo con los requisitos de los códigos y estándares federales en la esfera de uso de la energía nuclear.

12. La elección del método de disposición final de los DRA (disposición final de los DRA cerca de superficie o profunda), estructura de construcciones, contenido y propiedades de las barreras de seguridad tecnológica se determina y justifica en la documentación de diseño (en adelante - proyecto) del RDR (RP DRL) en función de las características de los DRA (clase de SRA, composición de radionucleidos, actividad específica, período de peligro potencial, propiedades físico-químicas) y su volumen, con sujeción a las condiciones naturales de ubicación de los RDA (RP DRL) y resultados de evaluación de la seguridad tecnológica de RDA (RP DRL) de acuerdo con los requisitos de los presentes códigos y estándares federales.

(p. 12 según la edición de la Orden de Rostehnadzor del 22.11.2018 No. 582)

13. RDR (RP DRL) cumple los requisitos de seguridad tecnológica en la operación rutinaria, funcionamiento anormal, incluso los accidentes, si su impacto radiológico en los trabajadores (personal), población y medio ambiente no lleva a la superación del nivel aceptado de impacto establecido de acuerdo con las reglas y normativos sanitarios de seguridad radiológica, y normativos de descarga de las sustancias radiactivas al medio ambiente, establecidos de acuerdo con los actos jurídicos normativos en la esfera de uso de la energía nuclear.

14. RDR (RP DRL) cumple los requisitos de seguridad en el período después de clausura, si:

en el desarrollo normal (evolutivo) de los procesos naturales en el área de ubicación del RDR (RP DRL) (los escenarios más probables de evolución del sistema de disposición final de los DRA) su impacto radiactivo en la población no lleva a la superación del nivel aceptado, establecido de acuerdo con las reglas y normativos sanitarios de seguridad radiológica;

en los impactos exteriores poco probables (catastróficos) de carácter natural e industrial en el área de ubicación de RDR (RP DRL) (escenarios poco probables de propagación de los radionucleidos del sistema de disposición final de los DRA) para el grupo crítico de población no va a superarse el límite de riesgo generalizado establecido por las reglas y normativos sanitarios de seguridad radiológica.

15. El punto de conservación de los DRA especiales puede transmitirse en el repositorio de DRA, si en el período de peligro potencial de los DRA depositados en este, cumple los requisitos establecidos en los puntos 14 y 15 de los presentes códigos y estándares federales. El cumplimiento de los requisitos de seguridad indicados debe justificarse en el reporte de justificación de la seguridad tecnológica (en adelante, IJS) del punto de conservación de los DRA especiales.

La reconstrucción del punto de conservación de los DRA especiales con el fin de su transmisión en el repositorio de los DRA debe realizarse basándose en el proyecto de reconstrucción.

16. La seguridad del RDR (RP DRL) debe garantizarse por cuenta de la realización coherente del concepto de la defensa de profundidad, basada en la aplicación del sistema de barreras físicas en la vía de propagación de la radiación ionizante y sustancias radiactivas en el medio ambiente.

17. El sistema de disposición final de DRA, es decir el conjunto de formación geológica natural, construcciones de RDR (RP DRL) y los DRA depositados, cumple los requisitos de seguridad tecnológicos, si durante todo el período de peligro potencial de los DRA depositados, el impacto radiológico en la población se limita por los niveles reglamentados por las normas de seguridad radiológica.

La seguridad tecnológica del sistema de disposición final de los DRA (seguridad tecnológica a largo plazo) debe garantizarse basándose en la realización del principio de barreras múltiples.

18. La seguridad tecnológica de RDR (RP DRL) debe garantizarse en todos los hitos del ciclo de vida de RDR (RP DRL) durante el período de peligro potencial de los DRA depositados, lo que debe justificarse de acuerdo con los requisitos de los presentes códigos y estándares federales en la esfera de uso de la energía nuclear.

La justificación de la seguridad limitada de RDR (RP DRL) debe basarse en los resultados de la evaluación de seguridad tecnológica de RDR (RP DRL) que incluye el análisis de seguridad tecnológica de RDR (RP DRL) en su explotación y clausura y el cálculo de prognosis de la evaluación de seguridad de largo plazo del sistema de disposición final de los DRA después del cierre de RDR (RP DRL).

19. RDR (RP DRL) debe tener el sistema de barreras de seguridad (de ingeniería y naturales) que impiden la propagación de la radiación ionizante y sustancias radiactivas en el medio ambiente.

20. A las barreras de seguridad de ingeniería de RDR pertenecen el bulto de DRA, sus componentes individuales (forma de DRA, contenedor), estructuras de ingeniería de RDR y sus partes y componentes individuales, entre otras cosas, las estructuras de las construcciones, materiales de sellado, pantallas subyacentes y de recubrimiento, componentes de las construcciones separadas o una parte de construcciones de RDR especialmente equipados para la deposición final de los FGCRI.

(p. 20 según la edición de la Orden de Rostehnadzor del 22.11.2018 No. 582)

21. A las barreras naturales de RDR pertenecen los componentes de formación geológica natural, entre otras cosas, las rocas portadoras y (o) adyacentes.

22. A las barreras de ingeniería de RP DRL pertenecen las columnas de entubación, materiales de relleno del espacio anular e intertubular, así como los materiales de obturación.

23. A las barreras naturales de RP DRL pertenecen los componentes de formación geológica natural, entre otras cosas, las rocas adyacentes.

24. La composición del sistema de barreras de seguridad tecnológica de RDR (RP DRL), su destino y propiedades se determinan en el proyecto de RDR (RP DRL) y se justifican en el IJS de RDR (RP DRL) basándose en la evaluación de seguridad tecnológica de RDR (RP DRL).

25. Sistema de barreras de RDR (RP DRL) debe:

garantizar la seguridad de disposición final de los DRA en el período de su peligro potencial con sujeción a los posibles impactos externos de origen natural e industrial en el área de ubicación del RDR (RP DRL), así como con sujeción a los procesos físicos y químicos que se desarrollan en RDR (RP DRL);

impedir la intrusión impremeditada de la gente y animales en el sistema de disposición final de los DRA;

mantener las propiedades de aislamiento en el impacto en estos de las rocas adyacentes;

matener las propiedades de aislamiento en el impacto térmico en estos por los DRA que emiten el calor.

26. Las barreras de seguridad tecnológicas de RDR (RP DRL) deben estar resistentes a los impactos físicos, químicos, radiactivos y biológicos y cumplir las funciones establecidas en el proyecto y (o) IJS de RDR (RP DRL) en el volumen predeterminado durante todo el plazo, establecido en el proyecto y (o) IJS de RDR (RP DRL).

27. Las barreras de ingeniería (estructuras de ingeniería) de RDR deben:

limitar el contacto de los bultos de DRA (DRA no empaquetados) con las aguas naturales;

impedir la destrucción de los bultos de DRA en los impactos externos de carácter natural e industrial;

impedir la destrucción de los bultos de DRA en el impacto de las rocas adyacentes;

limitar la propagación de los radionucleidos en las rocas adyacentes de acuerdo con los límites establecidos en el proyecto de RDR.

28. Las barreras de ingeniería de RDR (RP DRL) deben cumplir sus funciones después de su cierre en el volumen establecido por el proyecto de RDR durante el plazo establecido y justificado en el proyecto de RDR (RP DRL) y (o) IJS de RDR (RP DRL) sin mantenimiento ni reparación.

29. Para los RDR profundos las barreras naturales (rocas adyacentes) sirven como la barrera principal de seguridad tecnológica. Las barreras naturales deben limitar el contacto de las aguas subterráneas con las barreras de ingeniería y la migración de los radionucleidos en la violación de la integridad de las barreras de ingeniería.

30. Las rocas adyacentes de los RDR profundos deben ser resistentes al impacto térmico de los DRA que emiten calor, mantener las propiedades de aislamiento y garantizar el régimen térmico en los RDR profundos, que no lleva a la violación de la integridad de las barreras de ingeniería.

31. Las barreras naturales de RP DRL deben tener las propiedades de filtración bajas y limitar la propagación de los radionucleido en las capas superiores e inferiores.

32. Las decisiones técnicas tomadas en la construcción (reconstrucción) de los RDR (RP DRL) no deben llevar a la disminución inaceptable de las propiedades de aislamiento de las barreras naturales de seguridad tecnológica.

33. Ubicación, diseño, construcción (reconstrucción), explotación y cierre del RDR (RP DRL) deben realizarse con sujeción a los impactos externos de origen natural e industrial.

34. El área de ubicación y emplazamiento de RDR (RP DRL) deben estudiarse de acuerdo con los requisitos de actos jurídicos normativos que reglamentan la actividad de ubicación de las instalaciones nucleares y establecen los requisitos para la consideración de los impactos externos de origen natural e industrial.

Volumen de exploraciones e investigaciones científicas debe estar suficiente para determinar y justificar las condiciones de ubicación de RDR (RP DRL), pronóstico de su desarrollo, así como la recepción de los datos iniciales necesarios para evaluar la seguridad tecnológica de RDR (RP DRL), entre otras cosas, los cálculos pronosticados de evaluación de largo plazo del sistema de disposición final de los DRA.

35. Para la zona de ubicación y emplazamiento del RDR (RP DRL) hay que explorar y evaluar todos los procesos y fenómenos característicos de origen natural e industrial, así como los factores que caracterizan las condiciones de ubicación de los RDR (RP DRL), que pueden influir en la seguridad tecnológica de RDR (RP DRL) y en la seguridad de los trabajadores (personal), población y medio ambiente en el período de peligro potencial de los DRA depositados; hay que estudiar los factores que influyen en la salida de los radionucleidos desde los RDR (RP DRL), su transferencia y acumulación en el medio ambiente.

36. En el área de ubicación del RDR (RP DRL) hay que estudiar el fondo natural de radiación, condiciones aerológicas y meteorológicas, hirdológicas e hidrogeológicas, geológicas y de ingeniería geológica, geoquímicas y biológicas que determinan la salida de los radionucleidos en el medio ambiente, su transferencia y acumulación;

establecer los datos sobre la distribución de la población, utilización de agua y tierra y redactar las prognosis de cambio de estas condiciones para todo la vida útil y cierre del RDR (RP DRL), así como después del cierre de RDR (RP DRL) en el período de tiempo justificado.

37. Para los RDR (RP DRL) en explotación las condiciones de ubicación de los cuales no cumplen los requisitos de los documentos normativos, hay que desarrollar y realizar las decisiones técnicas justificadas y (o) medidas organizativas de seguridad tecnológica de los RDR (RP DRL).

38. En el área de ubicación y en el emplazamiento de RDR (RP DRL) debe garantizarse la monitorización de los parámetros de procesos, fenómenos y factores de origen natural e industrial en todos los hitos del ciclo de vida del RDR (RP DRL) de acuerdo con los requisitos de códigos y estándares federales en la esfera de uso de la energía nuclear.

Las características del área de ubicación y emplazamiento del RDR (RP DRL) se debe controlar durante todo el ciclo de vida, cierre y después del cierre del RDR (RP DRL) durante el plazo establecido por el proyecto y (o) IJS del RDR (RP DRL).

39. En el área de ubicación y en el emplazamiento del RDR (RP DRL) de acuerdo con los requisitos de la legislación de la Federación de Rusia, hay que realizar el control de las condiciones del subsuelo (medio geológico) prestados para el uso con el fin de disposición final de los DRA, que garantiza:

recepción, reprocesamiento y análisis de los datos sobre las condiciones del subsuelo (medio geológico) y aguas subterráneas en el impacto en estos del RDR (RP DRL);

evaluación de las condiciones del subsuelo, entre otras cosas, aguas subterráneas y pronóstico de los cambios, con sujeción al impacto en esto del RDR (RP DRL);

la revelación a tiempo y prognosis del desarrollo de los procesos que influyen en las condiciones del subsuelo, entre otras cosas, por influencia en esto de los RDR (RP DRL) y actividad de disposición final de los DRA.

40. Sistema de medidas de seguridad organizativas y técnicas en la disposición final de los DRA debe presentarse y justificarse en el proyecto e IJS del RDR (RP DRL).

41. La suficiencia de las decisiones técnicas tomadas de garantía de seguridad tecnológica del RDR (RP DRL) debe justificarse para todo el período de peligro potencial de los DRA depositados, con sujeción a los posibles impactos externos de origen natural e industrial en el área de ubicación del RDR (RP DRL) y procesos físicos y químicos desarrollados en el RDR (RP DRL).

42. IJS del RDR (RP DRL) debe incluir los resultados de evaluación de la seguridad tecnológica del RDR (RP DRL) en la explotación del RDR (RP DRL), entre otras cosas, los resultados del análisis de los accidentes base de diseño y fuera de la base de diseño, así como los resultados de cálculo de prognosis de evaluación de seguridad tecnológica de largo plazo del sistema de disposición final de los DRA después del cierre de RDR (RP DRL).

El cálculo de prognosis de la evaluación de la seguridad tecnológica del sistema de disposición final de los DRA debe considerar todas las vías principales de propagación de la radiación ionizante y radionucleidos en el medio ambiente.

43. Las listas de los sucesos iniciadores de los accidentes, considerados en la explotación y cierre del RDR (RP DRL), y las listas de los sucesos iniciadores considerados en la evaluación de las seguridad tecnológica a largo plazo del sistema de disposición final de los DRA, están invocadas en los anexos No. 1-5 a los presentes códigos y estándares federales.

Las listas finales de los sucesos iniciadores de los accidentes en la explotación y cierre del RDR (RP DRL) concreto, así como las listas de los sucesos iniciadores considerados para la evaluación de la seguridad tecnológica a largo plazo del sistema de disposición final de los DRA, deben establecerse y justificarse en el proyecto y en el IJS del RDR (RP DRL).

44. En el IJS del RDR (RP DRL) hay que indicar los procedimientos y programas usados para justificar la seguridad tecnológica del RDR (RP DRL), entre otras cosas, para el cálculo pronóstico de la evaluación de la seguridad tecnológica del sistema de disposición final de los DRA, e invocar los datos sobre el peritaje (validación) de los medios de programación aplicados para el modelado numérico de los procesos físicos y químicos y (o) justificar la seguridad tecnológica del RDR (RP DRL).

45. La organización de operación debe garantizar el desarrollo y cumplimiento del programa de garantía de calidad en la ubicación, construcción, explotación y cierre del RDR (RP DRL) y controlar el cumplimiento de los programas de garantía de calidad de la actividad de las organizaciones que realizan los trabajos y (o) prestan servicios a la organización de operación de ubicación, construcción, explotación y cierre del RDR (RP DRL).

III. Requisitos de seguridad tecnológica en la disposición final de los

desechos radiactivos líquidos

Requisitos de seguridad tecnológica de los

repositorios de desechos radiactivos sólidos,

realizados en su ubicación

46. En la elección del emplazamiento del RDR de acuerdo con los requisitos de los códigos y estándares federales en la esfera de uso de la energía nuclear, hay que estudiar los fenómenos, procesos y factores de origen natural e industrial características para la zona de supuesta ubicación.

47. Las condiciones tectónicas, sísmicas, geólogo-hidrogeólogas, de ingeniería geológica, hidrográficas, geomorfológicas y climáticas de ubicación del emplazamiento del RDR deben cumplir los requisitos de los actos jurídicos normativos, entre otras cosas, de los códigos y estándares federales en la esfera de uso de la energía nuclear y normas y reglas de construcción que reglamentan la realización de la actividad de ubicación de las instalaciones nucleares y establecen los requisitos de consideración de los impactos externos de origen natural e industrial en las instalaciones nucleares, así como los requisitos de los presentes códigos y estándares federales. En la elección del emplazamiento del RDR hay que estudiar y evaluar las condiciones de ubicación del RDR, que pueden influir en la seguridad tecnológica del RDR, y la influencia del RDR en la población y medio ambiente.

48. No se permite ubicar el RDR:

en los territorios donde la ubicación del RDR se prohíbe por la legislación, entre otras cosas, medioambiental;

en los emplazamientos situados directamente en las fallas activas o en las zonas geodinámicas activas;

en los emplazamientos la sismicidad de los cuales se caracteriza por la intensidad de terremoto máximo de parada segura que excede 8 grados por escala MSK-64;

en el territorio sometido al impacto de volcanes activos, y en el territorio de manifestación del vulcanismo activo de lodo.

49. El emplazamiento es apto para la ubicación del RDR, si está justificada la posibilidad de garantizar la disposición final segura de los DRA en el período de peligro potencial de los DRA con sujeción a los fenómenos, procesos y factores de origen natural e industrial. La selección del área de ubicación del RDR debe justificarse en el IJS del RDR con sujeción a los resultados de exploraciones y estudios en la zona del supuesta ubicación y resultados de evaluación de la seguridad tecnológica del RDR.

En la selección de un emplazamiento del RDR hay que justificar la posibilidad de garantizar la transportación segura de los DRA.

50. En la selección de un emplazamiento del RDR hay que establecer los límites de zona de protección sanitaria y zona supervisada de acuerdo con los requisitos de los documentos normativos.

51. Las dimensiones del emplazamiento del RDR deben garantizar la situación de todas las construcciones necesarias destinadas para la gestión de los DRA.

52. El área de ubicación del RDR superficial debe situarse preferentemente dentro de los límites de los componentes positivos del relieve, caracterizarse por el nivel bajo de aguas subterráneas, no someterse a la inundación, no situarse en las zona costera, en las llanuras aluviales de los ríos y en los terrenos pantanosos.

No se permite ubicar los RDR superficiales en un emplazamiento con los índices destacados de desarrollo de los procesos geológicos superficiales (por ejemplo, erosión, asentamiento, deslizamiento, karst).

53. El área de ubicación del RDR profundo debe seleccionarse con sujeción a los siguientes requisitos:

las rocas adyacentes deben estar presentados por uno de los tipos potencialmente aptos (rocas cristalinas magmáticas o metamórficas, entre otras cosas, granitos, gneises, tufos, preferentemente de básicas o ultrabásicas; sal de roca o anhidrido; arcillas), deben tener el volumen suficiente, ubicarse en la profundidad aceptable y tener las propiedades físico-químicas favorables, estructura regular y agrietamiento bajo;

es racional la ubicación del emplazamiento en las zonas no sometidas a movimientos tectónicos intensivos;

dentro de los límites del grosor de trabajo no deben contenerse los lentes de salmueras, capas de las rocas permeables;

el volumen de rocas no debe contener las capas acuíferas, lentes de aguas subterráneas o zonas agrietadas a través de las cuales es posible el aflujo de agua en los laboreos mineros y su inundación.

54. Si hay variantes alternativos de las áreas de ubicación de RDR profundo, que cumplen los requisitos enumerados, hay que preferir los con las condiciones geológicas que cumplen uno o varios requisitos adicionales:

aguas subterráneas tienen el carácter regenerativo, reacción ligeramente alcalina y mineralización baja;

no hay fallas activas dentro de los límites del emplazamiento;

flujo térmico reducido;

por encima de la profundidad supuesta de ubicación de las construcciones del RDR se encuentran las capas acuíferas resistentes al agua y no aptos para el abastecimiento de agua;

no hay canales revelados y (o) potenciales de relación hidráulica del nivel supuesto de ubicación del RDR con la superficie de día, capas acuíferas superiores e inferiores, incluso los no aptos para el abastecimiento de agua.

Los requisitos de seguridad tecnológica de los repositorios

de desechos radiactivos sólidos, realizados

en su diseño y construcción

55. En el proyecto del RDR, basándose en los resultados de evaluación de la seguridad tecnológica del RDR, hay que establecer y justificar:

la composición de radionucleidos de los DRA depositados en el RDR;

actividad sumaria admitida de los DRA depositados en el RDR;

actividad específica y sumaria de los radionucleidos en un bulto de los DRA (media y máxima) depositados en el RDR;

cantidad admitida (volumen) de los DRA depositados en el RDR, y de los DRA almacenados temporalmente en el emplazamiento del RDR.

56. En el proyecto del RDR, de acuerdo con los requisitos de códigos y estándares federales en la esfera de uso de la energía nuclear, hay que establecer los criterios de aceptación de los DRA para la disposición final, incluso los requisitos para las propiedades físico-químicas de los DRA y bultos de DRA, entre otras cosas, los requisitos para los contenedores (materiales de construcción, masa, dimensión, diseño, propiedades mecánicas).

57. En el proyecto del RDR hay que prever los medios técnicos y medidas organizativas que garantizan el control de correspondencia de los DRA llegados para la disposición final a los criterios de aceptación para la disposición final en este RDR.

Los métodos y volumen del control de entrada de los DRA llegados a la disposición final deben establecerse y justificarse en el proyecto del RDR.

58. En el proyecto del RDR hay que prever los medios técnicos y medidas organizativas para la gestión segura de todos los DRA llegados para la disposición final, incluso:

el control de los parámetros tecnológicos de los sistemas;

realización de las operaciones tecnológicas de transportación;

almacenamiento temporal de los DRA;

(en la edición de la Orden de Rostehnadzor del 22.11.2018 No. 582)

gestión de FGCRI;

(párrafo introducido por la Orden de Rostechnadzor del 22/11/2018 No. 582)

descontaminación de equipos y salas;

control radiológico en las salas del RDR, en su emplazamiento, en la zona de protección sanitaria y zona supervisada, establecidos para este RDR;

monitorización del sistema de disposición final de los DRA;

gestión de los DRA, generados durante la explotación del RDR;

reparación y mantenimiento de los sistemas y equipos de los RDR;

registro de los DRA y su ubicación en el RDR.

(en la edición de la Orden de Rostehnadzor del 22.11.2018 No. 582)

59. En el proyecto del RDR hay que prever los medios técnicos y medidas organizativas dirigidas a la prevención de violación de los límites y condiciones de la operación segura, accidentes base de diseño y limitación de sus efectos.

Hay que proporcionar los medios técnicos y (o) las medidas organizativas para limitar las posibles consecuencias de los accidentes, que sobrepasan al de base de diseño, si ellos no están excluidos debido a las propiedades internas de la autoprotección de los sistemas (componentes) del RDR.

60. En el proyecto del RDR hay que invocar y justificar:

composición, propiedades de protección y aislamiento de las barreras de seguridad tecnológica, métodos de control de sus propiedades de protección y aislamiento;

fiabilidad de las barreras de seguridad tecnológica de ingeniería;

plazos mínimos durante los cuales cada una de las barreras de seguridad tecnológica mantiene las propiedades necesarias para garantizar la seguridad tecnológica sin la intervención de afuera;

medidas de protección de las barreras de ingeniería contra los daños en la explotación y cierre y después del cierre en el período de realización de la monitorización del sistema de disposición final de los DRA.

Los posibles cambios de las propiedades de protección y aislamiento de las barreras de seguridad tecnológica deben considerarse en los escenarios de la evolución del sistema de disposición final de los DRA.

Bajo el escenario de la evolución del sistema de disposición final de los DRA se entiende una de las posibles consecuencias de los sucesos, fenómenos y factores de origen natural e industrial, procesos físico-químicos, relacionadas entre si, que determinan la evolución del sistema de disposición final de los DRA, migración de los radionucleidos al medio ambiente y los niveles de exposición de la gente.

Los materiales de las barreras de seguridad tecnológica deben seleccionarse de tal manera que la interacción entre los componentes de diferentes barreras y DRA no lleve a la deficiencias no pronosticada de las propiedades de protección y aislamiento de las barreras.

61. Las barreras de ingeniería de los RDR profundos y superficiales deben protegerse contra las destrucciones coherentes con la intrusión humana involuntaria.

Las barreras de ingeniería de los RDR superficiales deben protegerse contra las destrucciones coherentes con la actividad vital de plantas y animales.

62. Para la reducción de los niveles de exposición exterior de los trabajadores (personal) en la realización de las operaciones tecnológicas de transportación hasta el nivel aceptable establecido por las reglas y normativos sanitarios de seguridad radiológica, estas operaciones deben ser mecanizadas (automatizadas) con la posibilidad de gestión a distancia. 

63. En el proyecto del RDR hay que prever los medios técnicos y medidas organizativas para:

reparación y mantenimiento de los sistemas y equipos;

liquidación de las contaminaciones radiactivas de emergencias de los recintos y equipos con sustancias radiactivas.

64. En el proyecto del RDR de acuerdo con los requisitos de códigos y estándares federales en la esfera de uso de la energía nuclear hay que invocar:

clasificación de los sistemas (componentes) según su destino, influencia en la seguridad tecnológica, carácter de las funciones realizadas;

clasificación de los edificios, construcciones, sistemas (componentes) importantes para la seguridad según los clases de seguridad tecnológica;

clasificación de los edificios, construcciones, sistemas (componentes) según la sismorresistencia;

lista de edificios, construcciones, sistemas (componentes) a analizar respecto a su resistencia a los impactos naturales e industriales.

65. En el proyecto del RDR hay que prever el sistema de control radiológico en las salas del RDR, en el área de su ubicación, en la zona de protección sanitaria y en la zona supervisada, establecidas para este RDR. El sistema de control radiológico debe garantizar la recepción y procesamiento de la información sobre los parámetros controlados que caracterizan la situación de radiación.

Hay que establecer y justificar: objetos y tipos del control radiológico, parámetros controlados, niveles aceptables de los parámetros controlados, puntos de control radiológico, periodicidad del control radiológico, medios técnicos y soporte metodológico del control radiológico, las salas necesarias y cuadrilla de trabajadores (personal) que realizan el control radiológico.

El alcance del control radiológico se establece de acuerdo con los requisitos de los documentos normativos.

66. Con el fin de confirmar la seguridad tecnológica del sistema de disposición final de los DRA hay que realizar la monitorización del sistema de disposición final de los DRA, que incluye las observaciones sistémicas y control del estado de las barreras de seguridad tecnológica y componentes del medio ambiente, evaluación y pronóstico de cambios en el campo próximo a RDR (RP DRL), es decir en la parte del medio geológico natural adyacente a las construcciones del RDR (RP DRL) para la disposición final de los DRA, las características de la cual se cambian o pueden cambiarse bajo el impacto de los DRA depositados en este, y que influye o puede influir en las barreras de ingeniería de la construcción y en los DRA situados en esta.

La monitorización del sistema de disposición final de los DRA debe incluir el control del estado de las barreras de seguridad tecnológica de ingeniería y naturales, que garantiza la revelación a tiempo de las violaciones de las barreras de ingeniería, y el control de migración de los radionucleidos en el medio ambiente en la explotación del RDR.

El control del estado de las barreras naturales y de ingeniería en el período después del cierre del RDR debe realizarse en el volumen previsto por el proyecto del DRD de monitorización del sistema de disposición final de los DRA, con sujeción al nivel moderno de ciencia y técnica y resultados de los estudios científicos en los laboratorios subterráneos.

Métodos, medios técnicos y el alcance de control del estado de las barreras de ingeniería y naturales en la explotación del RDR se determinan y justifican en el proyecto del RDR.

67. En el proyecto la sostenibilidad del RDR debe estar justificada a los impactos externos de origen natural e industrial, peculiares al área de ubicación elegido del RDR y (o) ante los posibles impactos internos derivados de los accidentes base de diseño.

68. En el proyecto del RDR hay que establecer y justificar el recurso de los equipos del RDR, así como su ciclo de vida.

69. En el proyecto de los RDR superficiales hay que prever los medios técnicos que impiden a la incorporación de aguas subterráneas, de avenida y precipitaciones en los lugares de disposición final de los DRA, y tomar en cuenta los posibles cambios de las condiciones hidrogeológicas, provocados por la construcción y explotación de los edificios y construcciones de los RDR superficiales.

70. En el proyecto del RDR hay que prever los medios técnicos que garantizan el mantenimiento de las condiciones necesarias para el trabajo seguro de los trabajadores (personal) y operación rutinaria de los equipos, y prevención de la contaminación del aire de salas y medio ambiente con las sustancias radiactivas por encima de los límites establecidos.

71. El proyecto debe prever la garantía de la seguridad contra incendios del RDR, entre otras cosas, la categorización de los edificios, construcciones y salas según el peligro de incendio de acuerdo con los requisitos de los actas jurídicos normativos que establecen los requisitos de seguridad contra incendios.

La seguridad contra incendios del RDR en el período después de su cierre, debe garantizarse por el uso de los materiales estructurales no inflamables para la construcción de las barreras de ingeniería, lo que se necesita justificar con los cálculos técnicos de incendios en el proyecto del RDR.

72. En el proyecto del RDR hay que prever los medios técnicos y medidas organizativas que garantizan la realización segura de las operaciones tecnológicas de transportación con los DRA dentro de los límites del emplazamiento del RDR, entre otras cosas:

equipos y medios tecnológicos de transportación que garantizan la recepción y ubicación de los DRA para la disposición final;

control radiológico de los medios de transporte y vías en la salida de la zona de posible contaminación;

descontaminación de los medios de transporte.

El diseño de los equipos tecnológicos de transportación debe precautelar la caída y daño de los bultos de DRA en la realización de las operaciones tecnológicas de transportación.

El RDR debe equiparse con los medios técnicos para liquidar los efectos de accidentes posibles coherentes con la caída o daño de los bultos de DRA.

73. En el proyecto del RDR hay que prever los medios técnicos y medidas organizativas de ubicación de los bultos de DRA por método de dirección: en un lugar determinado del RDR, con el lugar concreto identificable de ubicación (entre otras cosas, número de celda, sección, cámara, lugar en la pila). El lugar de ubicación de cada el bulto de los DRA debe fijarse en el sistema de registro de los DRA en el RDR.

74. En el caso de mantenimiento en los DRA depositados de los nucleidos fisionables de peligro nuclear, en el proyecto del RDR hay que prever las medidas dirigidas en la garantía de seguridad tecnológica nuclear:

número de los nucleidos fisionables de peligro nuclear en los DRA depositados debe limitarse para excluir la posibilidad de producción de la reacción de fisión nuclear en cadena autosostenible (en adelante RCA) por cuenta de su concentración en la migración en los componentes del RDR y rocas adyacentes;

las soluciones técnicas y (o) medidas organizativas que excluyen la posibilidad de producirse la RCA en la situación de FGCRI que constituyen una fuente de neutrones, en las celdas de disposición final de los RDR con los DRA que contienen los nucleidos fisionables de peligro nuclear;

(párrafo introducido por la Orden de Rostechnadzor del 22/11/2018 No. 582)

las propiedades de las barreras naturales y de ingeniería deben excluir la posibilidad de producirse la RCA por cuenta de concentración de los nucleidos fisionables de peligro nuclear en su migración en los componentes del RDR y rocas adyacentes;

esquema tecnológica de transportación de la carga de los bultos de DRA que contienen los nucleidos fisionables de peligro nuclear y esquema de su transportación por el emplazamiento del RDR deben excluir la posibilidad de producirse la RCA.

75. En el proyecto del RDR hay que considerar los procesos desarrollados en las estructuras y materiales estructurales del RDR y en los bultos de DRA en las condiciones de operación rutinaria del RDR y en los accidentes base de diseño, tales como corrosión, deslizamiento, fatiga, asentamiento, envejecimiento, cambio, provocados por el impacto de la radiación ionizante, otros posibles procesos que pueden provocar el cambio de las propiedades de protección y aislamiento de las barreras de seguridad tecnológica.

76. En el proyecto del RDR hay que prever los medios técnicos y medidas organizativas que garantizan la organización y funcionamiento del sistema de protección física del RDR y DRA y sistemas de registro y control de los DRA.

Hay que prever el sistema de acumulación, sistematización y almacenamiento fiable de la información sobre el RDR y DRA depositados.

77. En el proyecto del RDR hay que determinar el orden y soluciones técnicas principales y medidas organizativas de cierre del RDR (concepto de cierre del RDR (RP DRL)), invocar la evaluación del impacto de radiación en el cierre del RDR (RP DRL) y RDR (RP DRL) cerrado en los trabajadores (personal), población y medio ambiente.

Requisitos de seguridad tecnológica

en la explotación de los repositorios de los desechos radiactivos

Requisitos generales de seguridad tecnológica

en la explotación de los repositorios de los desechos radiactivos

78. Con el fin de determinar la necesidad de realizar las medidas técnicas y organizativas dirigidas a la garantía de la seguridad tecnológica de los trabajadores (personal) y población y seguridad tecnológica del sistema de disposición final de los DRA, en los RDR (RP DRL) explotados (conservados) hay que realizar el análisis del nivel actual de seguridad de los RDR (RP DRL) y evaluación de la seguridad tecnológica de largo tiempo del sistema de disposición final de los DRA.

Según los resultados del análisis hay que realizar las medidas necesarias justificadas dirigidas a la realización de los requisitos de los presentes códigos y estándares federales.

En la explotación del RDR (RP DRL) que se realiza basándose en el permiso (licencia) expedido a un plazo más de 10 años, de acuerdo con los requisitos de los actas jurídicos normativos en la esfera de uso de la energía nuclear debe realizarse la evaluación periódica de la seguridad tecnológica del RDR (RP DRL). La evaluación periódica de la seguridad tecnológica del RDR (RP DRL) debe realizarse de acuerdo con el programa desarrollado y aprobado por la organización de operación.

79. La organización de operación debe crear las subdivisiones estructurales para la explotación segura del RDR (RP DRL) y abastecer al RDR (RP DRL) con los recursos financieros y logísticos necesarios.

80. El RDR (RP DRL) debe completarse con los trabajadores (personal) que tienen la calificación necesaria y están admitidos al trabajo autónomo de acuerdo con el procedimiento establecido por la organización de operación. El sistema de reclutamiento y entrenamiento de los trabajadores (del personal) de RDR (RP DRL), debe estar dirigido a lograr, controlar y mantener el nivel necesario de sus cualificaciones para asegurar la explotación segura del RDR (RP DRL), así como a la realización de las acciones de atenuación de los efectos de los accidentes.

Un componente de la capacitación debe ser la formación de una cultura de la seguridad tecnológica para los trabajadores (el personal).

81. La organización de operación, basándose en la documentación de los desarrolladores de equipos, procesos tecnológicos y proyecto, garantiza el desarrollo de la documentación de operación del RDR (RP DRL).

La documentación de operación debe contener las reglas y prácticas principales de explotación segura del RDR (RP DRL), los regímenes de explotación, requisitos para el orden de realización de las operaciones coherentes con la seguridad, límites y condiciones de operación segura, indicaciones concretas a los trabajadores (personal) sobre los métodos de realización de las obras en la operación rutinaria y funcionamiento anormal, incluso las situaciones de pre-emergencia, acciones de los trabajadores (personal) de garantía de seguridad en los accidentes base de diseño y fuera de la base de diseño.

82. Para mantener la funcionalidad de los sistemas (componentes) y equipos del RDR (RP DRL), así como para prevenir los fallos peligrosos en los sistemas, se debe llevar a cabo su mantenimiento, reparación, prueba y verificación. Los trabajos especificados se llevan a cabo bajo las correspondientes instrucciones (programas, cronogramas, cartas tecnológicas) desarrolladas por la organización de operación basándose en los requisitos de diseño y deben estar documentados. En el mantenimiento, reparación, prueba y verificación de los sistemas (componentes) y equipos, deben observarse las condiciones establecidas en la documentación de operación, bajo las cuales se garantiza la seguridad tecnológica del RDR (RP DRL).

83. Durante la explotación del RDR (RP DRL), se debe garantizar la recolección, procesamiento, análisis, sistematización y almacenamiento de la información sobre los fallos de sistemas (componentes) y equipos, y de las acciones incorrectas de los trabajadores (personal).

84. En la explotación de los RDR (RP DRL) hay que garantizar:

gestión efectiva de todos los tipos de actividad, coherentes con la explotación y mantenimiento de los sistemas de gestión de los DRA, dirigida a la exclusión de los accidentes;

producción mínima de los DRA secundarios tanto por el valor de su actividad sumaria, como por la cantidad;

prevención de las descargas no controladas;

gestión segura de los DRA secundarios producidos en la explotación del RDR (RP DRL) y garantía de su disposición final;

protección física del RDR (RP DRL) y DRA, así como el registro y control de los DRA.

85. En la explotación de los RDR (RP DRL) hay que realizar las medidas:

de protección de los trabajadores (personal) y población del impacto de radiación de los DRA;

de prevención de las fugas de los DRL de los esquemas tecnológicos del RP DRL;

de prevención de la contaminación radiactiva de las salas y emplazamiento del RDR (RP DRL).

86. Hay que desarrollar y preparar para la realización los planes de medidas de protección de los trabajadores (personal) y población en el caso de accidente en el RDR (RP DRL) de acuerdo con los requisitos de códigos y estándares federales en la esfera de uso de la energía nuclear.

87. La organización de operación debe garantizar el control permanente de toda la actividad relevante para la seguridad tecnológica del RDR (RP DRL), y presentar a la autoridad pública de regulación de la seguridad tecnológica en la esfera de uso de la energía nuclear los reportes periódicos sobre el estado de la seguridad tecnológica del RDR (RP DRL) de acuerdo con el procedimiento establecido por esta.

88. La organización de operación debe informar a tiempo a las autoridades públicas de regulación de la seguridad tecnológica en el uso de la energía nuclear sobre los incumplimientos en la explotación del RDR (RP DRL). Los incumplimientos producidos en el RDR (RP DRL) deben investigarse de acuerdo con los requisitos de los códigos y estándares federales en la esfera de uso de la energía nuclear.

89. La organización de operación debe documentar y guardar toda la información necesaria para el cierre del RDR (RP DRL), incluso la documentación de operación y de proyecto, así como la información:

sobre los cambios de los esquemas tecnológicos del RDR (RP DRL);

sobre las reconstrucciones (modernizaciones) realizadas en el RDR (RP DRL);

sobre los niveles de contaminación radiactiva de las superficies de los sistemas, componentes, salas antes del inicio de las obras de cierre del RDR (RP DRL), así como las áreas de ubicación de RDR (RP DRL);

sobre la cantidad y composición de radionucleidos de los DRA acumulados durante la explotación y almacenados en el emplazamiento del RDR (RP DRL), sus características y lugares de almacenamiento en el RDR (RP DRL);

sobre la cantidad de los DRA depositados, su composición de radionucleidos y actividad específica;

sobre la capacidad y volúmenes libres de las construcciones para la disposición final de los DRA;

sobre los accidentes en los RDR (RP DRL) que llevaron a la salida de los radionucleidos fuera de los límites de las construcciones del RDR y a contaminación radiactiva de los sistemas, componentes, salas, estructuras constructivas y medio ambiente.

90. La organización de operación debe garantizar el recurso de los sistemas (componentes) necesario para el cierre del RDR (RP DRL), o garantizar la posibilidad de su repuesto después de agotarse el recurso.

91. En el hito de explotación del RDR (RP DRL) la organización de operación debe garantizar la recogida, documentación y almacenamiento de la información relevante para la seguridad tecnológica en el cierre del RDR (RP DRL).

92. En la explotación del RDR (RP DRL) hay que realizar la planificación actual de su cierre por medio de reconsideración periódica y mantenimiento en el estado actual de la documentación de diseño y de los aparatados correspondientes del IJS de RDR (RP DRL), que contiene las soluciones técnicas y medidas organizativas principales de cierre del RDR (RP DRL) (el concepto de cierre del RDR (RP DRL) y evaluación de la seguridad tecnológica de largo plazo del RDR (RP DRL).

Requisitos de seguridad tecnológica

en la explotación de los repositorios de los

desechos radiactivos sólidos

93. Antes de la puesta en marcha el RDR debe contar con los trabajadores (el personal), que tengan las cualificaciones necesarias y que sean admitidos para el trabajo independiente en el orden establecido.

94. Antes de la puesta en marcha del RDR, hay que realizar las obras de puesta en marcha y ensayos integrados de los sistemas (componentes) que deben confirmar que los sistemas (componentes) y equipos del RDR se han realizado y funcionan de acuerdo con el proyecto, los defectos revelados han sido eliminados.

95 Antes de iniciar la explotación del RDR hay que desarrollar y preparar para la realización los planes de medidas de protección de los trabajadores (personal) y población en el caso de accidente en el RDR de acuerdo con los requisitos de códigos y estándares federales en la esfera de uso de la energía nuclear.

96. En la explotación del RDR hay que prever la recepción y control de entrada de los DRA con el fin de correspondencia de DRA llegados para la disposición final a los criterios de aceptación para su disposición final en el RDR.

La recepción de los bultos de DRA (lotes de DRA) debe realizarse basándose en el análisis de los datos de pasaporte, control visual e instrumental de los bultos llegados de los DRA (lotes de DRA) e incluir, entre otras cosas, el control de:

existencia e integridad de los documentos de soporte;

integridad de los bultos de DRA;

existencia, contenido y accesibilidad visual del marcado de los bultos de DRA;

tasa de dosis de radiación en la superficie exterior (a distancia determinada de la superficie) de los bultos de DRA (DRA no empaquetados).

contaminación radiactiva en la superficie exterior del bulto de DRA.

En la recepción de los DRA hay que asegurarse que el marcado del bulto de DRA corresponde a los datos de pasaporte, los datos de pasaporte a los criterios de aceptación de los DRA para la disposición final en el RDR, las características actuales del bulto de DRA (lote de DRA) - a los datos de pasaporte establecidos por el proyecto del RDR y criterios de aceptación de los DRA para su disposición final en el RDR. Los métodos y alcance del control de correspondencia de las características reales de los bultos de DRA (lote de DRA) a sus datos de pasaporte y (o) criterios de aceptación para su disposición final en el RDR deben establecerse en el proyecto del RDR en función de la clase de los DRA llegados y sus propiedades, así como de la tecnología de gestión de los bultos de DRA (DRA no empaquetados) en el RDR.

En el caso de no conformidad del bulto de DRA (lote de DRA) a los datos de pasaporte o criterios de aceptación para la disposición final en el RDR el bulto de DRA (lote de DRA) está sujeto a devolución a la organización que ha remitido los DRA, o, por acuerdo de las partes, la organización de operación del RDR prepara el bulto de DRA (lote de DRA) a la disposición final de acuerdo con los criterios de aceptación establecidos. La organización de operación del RDR debe establecer el orden y métodos de gestión de los bultos de DRA (DRA no empaquetados) que no cumplen los criterios de aceptación para la disposición final en el RDR, el orden de su preparación para la disposición final y devolución al remitente en el caso necesario.

97. Hay que organizar el sistema de registro y almacenamiento de los documentos de gestión de los DRA en el RDR y su disposición final, incluso el registro de los bultos de DRA (DRA no empaquetados), su cantidad, características, números individuales, así como direcciones de su ubicación en el RDR.

El registro se realiza basándose en los datos de los pasaportes de DRA (lotes de DRA), datos del control de entrada en la recepción y lugares concretos identificados de situación de los DRA en el RDR.

Los pasaportes de los bultos de DRA (lote de DRA) y documentos de registro con las direcciones de disposición final de los DRA (DRA no empaquetados) en el RDR están sujetos a almacenamiento ilimitado.

98. La transportación de los DRA dentro de los límites del emplazamiento del RDR debe realizarse de acuerdo con el esquema tecnológico de transportación según las rutas establecidas por el proyecto del RDR.

99. A medida de relleno de las celdas de disposición final del RDR (módulos, secciones, cámaras) y construcciones o una parte de las construcciones estructuramente apartadas del RDR y especialmente equipadas para la disposición final de FGCRI con los bultos de DRA (DRA no empaquetados) hay que realizar su conservación de acuerdo con las soluciones técnicas determinadas en el proyecto del RDR.
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Requisitos de seguridad tecnológica

en la explotación de los repositorios profundos de los

residuos radioactivos líquidos

100. La seguridad tecnológica de la disposición final de los DRL debe garantizarse por medio de realización de medidas organizativas y técnicas, incluso el confinamiento de los DRL en los niveles de absorción y la observación del estado de los DRL y medio geológico adyacente, así como el análisis de los resultados de observaciones.

101. Para los RP DRL basándose en la evaluación de seguridad tecnológica, que incluye el cálculo pronóstico, hay que establecer y justificar la actividad sumaria aceptable de los DRL en el RP DRL y los criterios de aceptación de los DRL para la disposición final, entre otros:

composición de radionucleidos de los DRL depositados;

actividad específica de los DRL depositados (media y máxima);

contenido admitible de los radionucleidos de vida larga en los

DRL depositados;

actividad específica de los nucleidos transuránicos en los DRL (media y máxima);

composición química de los DRL.

En la documentación de operación de los RP DRL e IJS del RP DRL hay que indicar los criterios de aceptación de los DRL para la disposición final, así como los volúmenes de los DRL que pueden remitirse para la disposición final.

102. En el RP DRL hay que prever un complejo de construcciones superficiales que garantiza las siguientes operaciones:

recepción y almacenamiento temporal de los DRA;

transmisión de los DRL a la estación de bombeo y por las tuberías de alta presión a los pozos de inyección;

registro de los volúmenes de los DRL recibidos;

control de entrada de los indicadores de composición química y composición de radionucleidos de DRL;

control e inscripción en registro de los parámetros del proceso tecnológico, incluso la presión y volumen de inyección en cada el pozo de inyección;

recogida y eliminación de las fugas de DRL de los esquemas tecnológicos y de la conexión de la boca de pozos de inyección, recogida y eliminación de los derrames de emergencia de los DRL.

103. En el RP DRL hay que prever un complejo de construcciones subterráneas de almacenamiento que garantiza las siguientes operaciones:

transmisión de los DRL desde las construcciones superficiales al intervalo abierto de la capa de absorción (pozos de inyección);

observaciones, medidas y toma de muestras representativas de los líquidos de capa desde el nivel de absorción y otros niveles controlados (pozos de control y de observación);

alivio, en el caso de necesidad, de la capa de absorción (bombeo de agua desde los pozos de alivio).

104. Las construcciones subterráneas de RP DRL deben cumplir los siguientes requisitos:

capa de absorción y capas controladas deben separarse fiablemente de las superficies y niveles superiores e inferiores, atravesadas por el pozo;

columnas de entubación deben estár impermeables en toda su longitud, espacios anular e intertubular deben llenarse con el material de aislamiento;

hay que garantizar la posibilidad de inspección del estado técnico de los pozos y realización de los trabajos planificados de prevención y de reparación y recuperación;

el diseño y estado técnico de los pozos deben garantizar la posibilidad de su liquidación en el cierre del RP DRL.

105. La ubicación de los pozos, entre otras cosas, de observación, de inyección y de alivio, y el régimen de su funcionamiento se determinan basándose en los estudios hidrodinámicos, cálculos y modelado matemático y se justifican en el proyecto. La construcción de nuevos pozos debe realizarse de acuerdo con el proyecto de reconstrucción del RDR DRL. En el proyecto se necesita mostrar que las obras realizadas y posibles incumplimientos en las partes de construcción (reconstrucción) no influyen en la seguridad tecnológica del RP DRL.

106. La capacidad de la capa colector de absorción del RP DRL debe garantizar la ubicación de los DRL en un tramo limitado del subsuelo dentro de límites de una mina.

107. El nivel de absorción del RP DRL en la esfera de influencia de los DRL depositados debe estar aislado de la superficie, así como de los niveles permeables inferior y superior por los niveles de rocas de poca permeabilidad (resistentes al agua). Estos niveles deben prevenir o limitar la migración subvertical de los componentes de desechos.

108. En los límites de la mina de RP DRL y zona de propagación pronosticada de los radionucleidos no deben situarse los canales de relación hidráulica del nivel de absorción (capa-colectora) con la superficie de día y con los niveles acuíferos superior e inferior.

109. Por encima del nivel de absorción debe situarse el nivel de sellado separado de este por las rocas de poca permeabilidad, capaz, como el nivel de absorción, de garantizar el confinamiento de los desechos en el caso de su propagación a través del nivel separador de poca permeabilidad. Nivel de sellado debe sobrecargarse por las rocas poco permeables que lo separan de los niveles superiores.

110. Las velocidades de movimiento natural de las aguas subterráneas en el nivel de absorción deben estar pequeñas con el fin de confinamiento de los DRA en el tramo limitado del entorno geológico. El tramo de disposición final de los DRA en el RP DRL no debe situarse dentro de los límites de la zona de alivio del nivel de absorción en los niveles no profundos de aguas subterráneas. Lo más preferible es el uso para la disposición final de los DRL de los niveles que tienen las propiedades de acumulación, situados en las zonas hidrodinámicas de intercambio de agua dificultoso que contienen las aguas no aptos para el uso económico.

111. Las condiciones geológicas y técnicas de construcción de los pozos de RP DRL deben garantizar la posibilidad de realizar la excavación y entibación de los pozos sin accidentes, separar fiablemente el nivel de absorción de los niveles superiores por el espacio anular de las columnas de entubación de los pozos.

112. En el RP DRL hay que prever los medios técnicos y medidas organizativas para desactivar los equipos y salas, reparación y mantenimiento de los sistemas y equipos, control de los parámetros de los sistemas tecnológicos y auxiliares.

113. En la explotación del RP DRL hay que realizar a tiempo el mantenimiento y reparación de los pozos de acuerdo con la documentación de operación. Después de terminarse el recurso establecido del pozo, hay que realizar la inspección de su estado técnico, basándose en la cual se toma la decisión sobre la reparación del pozo, su reserva o clausura.

114. En la documentación de operación del RP DRL hay que establecer:

el número de los pozos de inyección en operación y en reserva, basándose en la condición de garantía de disposición final del volumen de los DRL depositados previsto por el proyecto e interacción hidrodinámica aceptable de pozos;

cantidad y esquemas de ubicación de los pozos de observación y control, basándose en la necesidad de garantizar la recepción a tiempo de la información sobre el desarrollo del proceso de disposición final de los DRL y confirmación del confinamiento de los DRA dentro de la mina y límites controlados;

métodos y medios para las mediciones ininterrumpidas del consumo (intensidad de inyección) de los DRL eliminados y presión del bombeo de los desechos en cada el pozo de inyección;

regímenes de bombeo de los DRL en los pozos de inyección (entre otras cosas, presión, consumos, periodicidad, duración);

regímenes de toma del líquido de los pozos de alivio (entre otras cosas, consumos, periodicidad, duración);

regímenes de ensayos de los pozos observados (entre otras cosas, periodicidad de ensayos, niveles del líquido en la columna, profundidad de galería artificial, intervalo del sedimento insoluble, profundidades e intervalos de toma de muestras, requisitos para la preparación);

métodos y medios de recolección de las fugas de los DRA desde los cañones de los pozos de inyección;

las medidas contra accidentes, incluso los métodos y medios de recolección y eliminación de las contaminaciones radiactivas de las salas, equipos y zona de emplazamiento;

vida operacional de los equipos, plazo de su explotación;

vida operacional de los pozos.

115. En la explotación del RP DRL hay que prever la garantía de protección contra incendios, entre otras cosas, las medidas que precautelan la formación de las sustancias y mezclas explosivas.

116. En el RP DRL hay que prever los equipos tecnológicos de transportación que garantizan la situación segura de los DRL dentro de los límites del RP DRL y transmisión de los DRL a la disposición final.

117. En el reglamento tecnológico del RP DRL hay que invocar las características geológica y técnica del RP DRL, característica de los DRL depositados, parámetros de realización de los procesos tecnológicos y métodos de su control, orden y periodicidad de realización de las observaciones de control de las construcciones y subsuelos.

118. En la disposición final de los DRA hay que controlar:

el modo de operación de los pozos de inyección y de alivio, volumen y presión de inyección de los DRL;

composición química y composición de radionucleidos de los DRL, su correspondencia al proyecto y normas del reglamento tecnológico;

volúmenes y composiciones de los DRL remitidos a la disposición final, cantidad total de los DRL depositados;

estado de las construcciones superficiales del RP DRL, hermeticidad de las tuberías, bombas y otros equipos tecnológicos, situación radiológica en las salas, en los sectores de las obras de reparación y mantenimiento, en el emplazamiento del RP DRL;

estado técnico de las construcciones subterráneas: todos tipos de pozos, incluso la hermeticidad de las columnas de entubación de los pozos, aislamiento del nivel de absorción que contiene los DRL de los niveles superiores y de la superficie por los espacios anular y intertubular de los pozos;

composición de aguas subterráneas de niveles de absorción y control, inclusión en estas de los componentes de DRL;

superficie piezométrica (posición de los niveles) de las aguas subterráneas de niveles de absorción y de control;

características de los campos físicos en los pozos y en la superficie que reflejan el desarrollo de los procesos de disposición final;

estado de los cuerpos de agua y suelo dentro de los límites de la zona de protección sanitaria.

119. En el RP DRL hay que prever el sistema de control radiológico en las salas, en el área de su ubicación, en la zona de protección sanitaria y en la zona supervisada, establecidas para este RP DRL. El sistema de control radiológico debe garantizar la recepción y procesamiento de la información sobre los parámetros controlados que caracterizan la situación de radiación.

120. Para confirmar la seguridad tecnológica de disposición final de los DRL debe realizarse la monitorización de la disposición final profunda de los DRL, dirigida a la determinación del circuito de propagación de los DRL en el medio geológico y sus cambios, a la obtención oportuna de la información sobre la posición de los DRL o sus componentes en el medio geológico y sobre el desarrollo de procesos coherentes con la disposición final, a la evaluación del estado técnico de las construcciones principales de RP DRL, revelación de los índices de desarrollo de las fallas y emergencias en las primeras etapas, documentación y almacenamiento de los datos de las observaciones de control y resultados de su procesamiento en forma de las bases de datos de actualización periódica.

Sistema de monitorización de la disposición final profunda de los DRL debe desarrollarse basándose en los modelos que describen los procesos de disposición final de los DRL. Los resultados de monitorización deben compararse periódicamente con los resultados de los cálculos de pronóstico realizados anteriormente y, en caso de diferencias, servir como datos iniciales para la corrección y (o) calibración correspondiente de los modelos.

121. En la explotación de RP DRL hay que prever el control del estado de las barreras naturales y de ingeniería del RP DRL, que garantizan la revelación oportuna de la violación de la integridad de las barreras de ingeniería y control de migración de los radionucleidos en el medio ambiente.

Los métodos y medios técnicos y alcance del control del estado de las barreras naturales y de ingeniería en la explotación del RP DRL y después de su cierre se determinan y justifican en el IJS del RP DRL y en el proyecto de su cierre.

122. La organización de operación debe realizar periódicamente la generalización de la experiencia acumulada de disposición final de los DRL, incluso el análisis de datos sobre la composición y volúmenes de los DRL depositados, análisis de los resultados de observación y evaluación de la seguridad tecnológica de disposición final. Los resultados de observación deben compararse con los resultados de los cálculos de pronóstico, indicadores normativos y de proyecto. Basándose en los resultados del análisis comparativo la organización de operación debe desarrollar y realizar las medidas técnicas y organizativas necesarias.

Los requisitos de seguridad tecnológica de los repositorios

de los desechos radiactivos, realizados en su cierre

Requisitos de seguridad generales para el cierre de los

repositorios de desechos radiactivos

123. La organización de operación debe realizar la planificación sistemática de las obras de cierre de los RDR (RP DRL) en todos los hitos de su ciclo de vida que preceden su cierre. En el desarrollo del proyecto del RDR (RP DRL) hay que realizar la planificación inicial de los trabajos de cierre, en su explotación - planificación corriente. Los resultados de planificación de las obras de cierre deben reflejarse en el proyecto del RDR (RP DRL) e IJS del RDR (RP DRL).

124. Las medidas técnicas y organizativas realizadas en el explotación (reconstrucción y modernización) del RDR (RP DRL), deben realizarse con sujeción a la futura actividad de su cierre.

125. Antes de expirarse el ciclo de vida de proyecto (establecido) del RDR (RP DRL), la organización de operación debe garantizar el desarrollo del programa (plan) de cierre del RDR (RP DRL) o realizar la evaluación de la posibilidad de continuar la explotación del RDR (RP DRL) de acuerdo con los requisitos de los códigos y estándares federales en la esfera de uso de la energía nuclear.

126. La actividad de cierre del RDR (RP DRL) debe realizarse de acuerdo con el programa (plan) de cierre y proyecto de cierre del RDR (RP DRL) desarrollados para el variante seleccionado de cierre.

127. La selección del variante de cierre de los RDR (RP DRL) explotados debe realizarse con sujeción a los siguientes factores:

particularidades del RDR (RP DRL): método de disposición final de los DRA, decisiones técnicas y tecnológicas tomadas en el proyecto del RDR (RP DRL);

condiciones de ubicación del RDR (RP DRL): resistencia del RDR (RP DRL) a los impactos externos de origen natural e industrial; características del emplazamiento del RDR (RP DRL), zona de su ubicación y medio ambiente que pueden influir en la transmisión y acumulación de las sustancias radiactivas en el cierre y después del cierre del RDR (RP DRL);

cantidad y características de los DRA depositados en el RDR (RP DRL), su composición de radionucleidos, actividad específica (de volumen) y sumaria, período de peligro potencial;

estado real del RDR (RP DRL) y barreras de seguridad;

efectos radiactivos de los accidentes ocurridos en la explotación del RDR (RP DRL);

existencia de la documentación de operación y de proyecto del RDR (RP DRL);

existencia de los métodos, medios y tecnologías de descontaminación y desmontaje de los equipos, tuberías, construcciones y estructuras del RDR (RP DRL), así como de los métodos, medios y tecnologías de conservación de las cédulas de disposición final de los DRA;

posibilidades de uso de los sistemas, componentes, estructuras y construcciones existentes (por ejemplo, grúas, equipos tecnológicos de transporte, sistemas de ventilación, sistemas de control radiológico, sistemas de gestión de los DRA) en el cierre del RDR (RP DRL);

el efecto de radiación posible de los trabajos de cierre del RDR (RP DRL) en los trabajadores (personal), población y medio ambiente;

resultados de evaluación de la seguridad tecnológica del RDR (RP DRL), incluso el cálculo pronóstico para la evaluación de la seguridad tecnológica de largo plazo del sistema de disposición final de los DRA, resultados de evaluación de las dosis (riesgos) para los trabajadores (personal), población e impacto en el medio ambiente del RDR (RP DRL) cerrado;

resultados del control radiológico durante la vida útil del RDR (RP DRL), entre otras cosas, los resultados de observaciones de la propagación de los radionucleidos del RDR (RP DRL) en el medio ambiente;

las posibilidades de garantizar la protección física del RDR (RP DRL) cerrado y DRA depositados.

128. En el programa (plan) de cierre del RDR (RP DRL) para el variante seleccionado de cierre hay que determinar las medidas principales de preparación para el cierre y del cierre del RDR (RP DRL), orden, condiciones y plazos planificados de su realización, entre otras cosas, los plazos de realización de la inspección radiológica integral (en adelante IRI) del RDR (RP DRL), la secuencia y cronograma aproximada de realización de los hitos del cierre del RDR (RP DRL), así como dar característica breve del estado planificado del RDR (RP DRL) después de terminarse los hitos distintos de trabajo.

El programa (plan) de cierre del RDR (RP DRL) debe desarrollarse basándose en la documentación de operación y de proyecto del RDR (RP DRL).

El programa (plan) de cierre del RDR (RP DRL) debe actualizarse después de la realización de la IRI del RDR (RP DRL).

La IRI del RDR (RP DRL) se realiza para obtener los datos iniciales para el desarrollo del proyecto de cierre del RDR (RP DRL) y debe incluir las medidas organizativas y técnicas dirigidas a la obtención de la información sobre el estado de ingeniería (técnico) del RDR (RP DRL), cantidad de los DRA depositados, sus características y ubicación, así como de la información necesaria para evaluar el impacto de radiación en los trabajadores (personal), población y medio ambiente en la realización de los trabajos de cierre del RDR (RP DRL) y después del cierre del RDR (RP DRL).

129. El desarrollo del programa de cierre del RDR (RP DRL) debe terminarse antes de la situación de los DRA en el RDR (RP DRL).

130. Antes del inicio de la actividad de cierre del RDR (RP DRL) la organización de operación debe garantizar la realización de los trabajos de preparación para su cierre de acuerdo con el programa (plan) de cierre del RDR (RP DRL), entre otras cosas:

realización de la IRI del RDR (RP DRL) y preparación de un reporte sobre los resultados de IRI en la medida necesaria para aclarar el programa de cierre del RDR (RP DRL) y de justificación de la seguridad tecnológica de los trabajos durante su implementación;

descontaminación de los edificios, construcciones, estructuras, equipos, tuberías, sistemas y componentes en el volumen necesario para realizar los trabajos de cierre;

gestión de los DRA acumulados en el RDR (RP DRL) durante su vida útil y formados en la preparación para su cierre;

preparación de los trabajadores (personal) para cumplir los trabajos de cierre del RDR (RP DRL).

131. Basándose en los datos obtenidos en resultado de la IRI y análisis de la documentación de operación y de proyecto del RDR (RP DRL) en la preparación para el cierre, la organización de operación garantiza la preparación de los documentos necesarios para el cierre del RDR (RP DRL), que incluyen:

el programa de cierre del RDR (RP DRL) actualizado después de realizar la IRI del RDR (RP DRL);

proyecto de cierre del RDR (RP DRL) para el variante seleccionado del cierre del RDR (RP DRL), desarrollados con sujeción a los resultados de la IRI del RDR (RP DRL);

reglamentos tecnológicos del cumplimiento de los trabajos de cierre del RDR (RP DRL);

instrucciones de operación de los sistemas y componentes necesarios para realizar los trabajos de cierre del RDR (RP DRL);

planes de las medidas de protección de los trabajadores (personal) y población en el caso de un accidente en el RDR (RP DRL) durante su cierre;

instrucción de liquidación de los efectos de accidentes en el RDR (RP DRL) cerrado;

programa de garantía de calidad en el cierre del RDR (RP DRL);

IJS del cierre del RDR (RP DRL) para el variante seleccionado.

132. Soluciones de proyecto de cierre del RDR (RP DRL) deben dirigirse a su colocación en el estado que será seguro en el período de peligro potencial de los DRA depositados en este.

133. En el proyecto de cierre del RDR (RP DRL) hay que invocar y justificar el variante seleccionado de cierre del RDR (RP DRL) y correspondientes soluciones de proyecto de cierre del RDR (RP DRL).

134. En el proyecto de cierre del RDR (RP DRL) hay que invocar el orden, medios técnicos y medidas organizativas de garantía del cierre del RDR (RP DRL) para el variante seleccionado de cierre, entre otras cosas:

descripción de los hitos de cierre del RDR (RP DRL);

tecnología y secuencia de realización de las obras de cada el hito de cierre del RDR (RP DRL);

métodos y medios de garantía de seguridad radiológica, incluso la realización del principio de optimización;

métodos y medios de realizar el control radiológico y monitorización del sistema de disposición final de los DRA en el cierre del RDR (RP DRL) y después de su cierre;

métodos y medios de garantía de seguridad contra incendios;

medidas de protección física del RDR (RP DRL) y DRA;

métodos y medios de gestión de los DRA producidos en el cierre del RDR (RP DRL);

medidas de registro y control de los DRA;

medidas de garantía de gestión y almacenamiento de los documentos de registro;

descripción de las operaciones tecnológicas de transportación en las salas y en el emplazamiento del RDR (RP DRL) y esquemas tecnológicos de transportación por el emplazamiento del RDR (RP DRL);

descripción del estado final del RDR (RP DRL) después de terminarse los trabajos de su cierre;

justificación de los necesarios recursos humanos, financieros, materiales y técnicos.

135. Para cada el hito de cierre del RDR (RP DRL) el proyecto debe contener:

tecnologías de realización de trabajos;

número necesario de los trabajadores (personal) para cumplir las obras;

medidas de garantía de seguridad radiológica en los puestos de trabajo;

alcance, métodos de control radiológico, entre otras cosas, control individual de los trabajadores (personal), control del estado radiológico en el RDR, en la zona de protección sanitaria y zona supervisada, establecidas para este RDR, y los correspondientes medios técnicos para su realización;

evaluaciones de dosis individuales de exposición de los trabajadores (personal) para cada el tipo de trabajos y dosis colectiva de exposición de los trabajadores (personal) para el hito de trabajos, basándose en la información sobre la situación de radiación;

métodos dirigidos a la minimización de la exposición de los trabajadores (personal) en la realización de los trabajos;

volumen, actividad y composición de radionucleidos de los DRA producidos, así como los métodos de su reprocesamiento, acondicionamiento, transportación y lugares de almacenamiento;

medidas de minimización de las descargas de los radionucleidos en el medio ambiente;

descripción del estado del RDR (RP DRL) después de terminarse cada el hito de cierre.

136. El proyecto de cierre del RDR (RP DRL) debe prever:

conservación de las celdas (secciones, cámaras) del RDR llenados con los DRA, conservación de los pozos de inyección y alivio del RP de DRL;

descontaminación, desmontaje, liquidación o remodelación de las construcciones, estructuras de construcción, sistemas y equipos destinados para la recepción de los DRA y su almacenamiento temporal en el RDR (RP DRL);

realización del control radiológico y monitorización del sistema de disposición final de los DRA durante el tiempo determinado;

desmontaje y liquidación de los sistemas y equipos destinados para el control radiológico y monitorización del sistema de disposición final de los DRA después de finalizarse el control radiológico y monitorización.

137. En el proyecto de cierre del RDR (RP DRL) hay que prever los métodos y medios de descontaminación de las superficies de equipos, tuberías, salas, estructuras y construcciones del RDR (RP DRL).

138. En el proyecto de cierre del RDR (RP DRL) hay que prever los métodos y medios para el desmontaje de equipos, tuberías, construcciones y estructuras. Los métodos y medios de desmontaje, previstos en el proyecto, deben ser fiables y simples en la explotación y mantenimiento.

139. En el proyecto de cierre del RDR (RP DRL) hay que prever las salas en el RDR (RP DRL) y lugares en el emplazamiento del RDR (RP DRL) para el almacenamiento temporal de los DRA y materiales de uso repetitivo, así como los métodos y medios para su siguiente extracción y disposición final.

140. En el proyecto de cierre del RDR (RP DRL) hay que prever el control radiológico en las salas de RDR (RP DRL) en el área de su ubicación, en la zona de protección sanitaria y en la zona supervisada, establecidas para este RDR (RP DRL). Control radiológico puede realizarse basándose en el sistema de control radiológico del RDR (RP DRL) previsto para su explotación. En caso necesario el proyecto de cierre debe introducir cambios en este sistema con sujeción a las particularidades de los trabajos realizados en cada el hito de cierre del RDR (RP DRL).

141. El alcance del control radiológico en el cierre del RDR (RP DRL) se establece de acuerdo con los requisitos de las reglas y normativos sanitarios de seguridad radiológica.

Alcance, métodos y medios de control radiológico del RDR (RP DRL) cerrado deben garantizar:

monitorización individual de los trabajadores (personal);

control de la situación radiológica en los lugares de trabajo, en las salas, emplazamiento, en la zona de protección sanitaria del RDR (RP DRL) y zona supervisada, establecidos para este RDR (RP DRL) y revelamiento oportuno de los cambios de situación radiológica en las salas del RDR (RP DRL);

control de descargas de las sustancias radiactivas;

control radiológico de los materiales destinados para el uso repetido.

142. En la preparación para el cierre del RDR (RP DRL) la explotación de sistemas y componentes debe realizarse de acuerdo con los reglamentos tecnológicos e instrucciones de operación. En el cambio de las condiciones de explotación de los sistemas y componentes estos cambios deben introducirse a los reglamentos tecnológicos e instrucciones de operación de acuerdo con el procedimiento establecido.

143. Las medidas organizativas y técnicas realizadas en el cierre de RDR (RP DRL) deben dirigirse a la disminución del impacto de radiación en los trabajadores (personal), población y medio ambiente hasta los niveles mínimos posibles con sujeción a los factores sociales y económicos.

144. En el cierre del RDR (RP DRL) la organización de operación debe garantizar la seguridad tecnológica de trabajos de cierre, incluso las medidas de prevención de accidentes y disminución de sus efectos, gestión segura de los DRA, registro y control de los DRA, protección física de los RDR (RP DRL) y DRA, control radiológico en el área de ubicación del RDR (RP DRL) en la zona de protección sanitaria y en la zona supervisada, establecidos para este RDR (RP DRL).

145. Los trabajos de cierre del RDR (RP DRL) deben realizarse de acuerdo con la documentación de operación desarrollada según el proyecto de cierre del RDR (RP DRL).

146. El RDR (RP DRL) en cierre debe completarse con los trabajadores (personal) que tienen la calificación necesaria y están admitidos al trabajo individual de acuerdo con el procedimiento establecido.

147. Todos los materiales generados durante la preparación para el cierre y cierre del RPR (RP DRL) deben someterse a un control radiológico, cuyos resultados deben utilizarse para separar los desechos radiactivos de los materiales aptos para el uso limitado o uso irrestricto, y de los desechos no radiactivos.

148. Después de finalizarse cada el hito de cierre del RDR (RP DRL) hay que realizar el análisis de los resultados de las obras realizadas, inspección adicional del RDR (RP DRL) en el alcance necesario para la corrección oportuna de la documentación de diseño y toma de medidas necesarias de realización segura de las obras en el siguiente hito del cierre del RDR (RP DRL). La finalización de cada el hito de cierre del RDR (RP DRL) debe documentarse. La organización de operación debe garantizar la introducción oportuna de los cambios en el IJS en el cierre del RDR.

149. En el cierre del RDR (RP DRL) la organización de operación garantiza la recolección, procesamiento, análisis, sistematización y almacenamiento de la información sobre los mal funcionamientos, así como su transmisión operativa a las organizaciones interesadas de acuerdo con el procedimiento establecido.

150. La organización de operación de acuerdo con los requisitos de la legislación de la Federación de Rusia debe garantizar el registro y almacenamiento de los documentos de cierre del RDR (RP DRL) y de la información importante para la seguridad tecnológica sobre el RDR (RP DRL) y DRA depositados, entre otras cosas, la documentación de diseño, ejecutiva, de operación y de registro, resultados principales de monitorización del sistema de disposición final de los DRA y datos sobre las realizadas medidas de seguridad tecnológica del RDR (RP DRL) cerrado.

151. La organización de operación debe garantizar el desarrollo y realización del programa de garantía de calidad en el cierre del RDR (RP DRL) y controlar la garantía de calidad de la actividad de las organizaciones que realizan los trabajos y (o) prestan a la organización de operación los servicios de cierre del RDR.

152. Los trabajos de cierre del RDR (RP DRL) se terminan después de lograr el estado final establecido en el proyecto de su cierre, formalizando la organización de operación el correspondente documento (acta) que confirma la finalización de los trabajos de cierre.

En el documento se debe demostrar la correspondencia del estado real del RDR (RP DRL) y su emplazamiento al momento de finalización de los trabajos de cierre al estado final establecido en el proyecto de cierre del RDR (RP DRL).

153. Después del cierre del RDR (RP DRL) la organización de operación debe realizar el control radiológico periódico y monitorización del sistema de disposición final de los DRA, que incluye:

el control del estado de las barreras de ingeniería y naturales de seguridad tecnológica, vallas y señales de advertencia;

control de las condiciones de las rocas adyacentes;

monitorización del medio ambiente.

Duración de la realización del control radiológico periódico y monitorización del sistema de disposición final de los DRA se establece y se justifica en el proyecto del cierre del RDR (RP DRL) en función de la actividad general de los DRA depositados y su composición de radionucleidos.

154. Los sistemas y equipos destinados para la monitorización del sistema de disposición final de los DRA deben desmontarse y liquidarse después de su finalización.

155. La monitorización del sistema de disposición final de los DRA se termina cuando sus resultados confirman la seguridad del sistema de disposición final de los DRA.

Los requisitos de seguridad tecnológica para el cierre de los repositorios de los

desechos radiactivos sólidos

156. El proyecto de cierre del RDR debe prever la realización de las siguientes obras:

conservación de las celdas (secciones, cámaras) del RDR llenados con los DRA;

descontaminación y desmontaje de las construcciones, estructuras constructivas, sistemas y equipos que funcionan durante la vida útil del RDR;

realización de la monitorización del sistema de disposición final de los DRA.

157. En la conservación de las celdas (secciones, cámaras) del RDR hay que realizar las siguientes obras:

desmontaje de los equipos tecnológicos de transportación;

desmontaje de las estructuras temporales de construcción (por ejemplo, tejado, aleros) y sistemas auxiliares (por ejemplo, de ventilación, canalización, abastecimiento de agua);

llenado del espacio libre entre los bultos de DRA (DRA no empaquetados) con el material de sellado, si es necesario, así como otros trabajos para la transición de las celdas (secciones, cámaras) del RDR en el estado final, previsto en el proyecto del cierre.

Alcance, orden y secuencia del cumplimiento de los trabajos de conservación de las celdas (secciones, cámaras) del RDR después de finalizarse la ubicación en estas de los DRA empaquetados y no empaquetados, se establecen y se justifican en el proyecto de cierre del RDR.

Los requisitos de seguridad para el cierre de los repositorios profundos

de los desechos radiactivos líquidos

158. El proyecto de cierre del RP DRL debe prever la realización de las siguientes obras:

conservación de los pozos de inyección y alivio (taponamiento de pozos);

descontaminación y desmontaje de las construcciones, estructuras constructivas, sistemas y equipos, entre otras cosas, tuberías destinadas para la recepción y disposición final de los DRL;

realización del control radiológico periódico y monitorización del sistema de disposición final de los DRA.

Si es necesario, en los lugares del flujo detrás de la carcasa a lo largo de los de pozos y violación de la impermeabilidad de las columnas de entubación hay que crear las cortinas contra migración y realizar otras medidas que garantizan el confinamiento de los DRL.

159. La conservación de los pozos que han cumplido su destino o se encuentran en el estado técnico mal, debe realizarse de acuerdo con los proyectos especiales antes del cierre del RP DRL en general.

160. En la conservación del RP DRL la parte de los pozos de observación debe guardarse para realizar las observaciones de control en el sistema de control regional (federal) del estado del ambiente natural. En el caso de estado técnico mal de los pozos de observación existentes, pueden construirse los nuevos pozos por los proyectos individuales, a condición de garantía de la seguridad tecnológica del RP DRL.

IV. Garantía de Calidad en la disposición final de los

desechos radiactivos

161. Diseño y fiabilidad de los sistemas (componentes) del RDR (RP DRL), documentos, trabajos de ubicación, construcción, puesta en marcha, explotación y cierre del RDR (RP DRL), construcción y fabricación de los sistemas (componentes) y equipos para el RDR (RP DRL) deben constituir los objetos de garantía de calidad de la organización de operación y (o) organizaciones que realizan los trabajos y prestan los servicios a la organización de operación de acuerdo con el programa de garantía de calidad y requisitos de los documentos normativos.

162. El programa de garantía de calidad debe establecer las medidas organizativas y técnicas de garantía de calidad en la disposición final de los DRA, dirigidas a la realización de los criterios y principios establecidos de garantía de la seguridad tecnológica del RDR (RP DRL).

163. Las medidas organizativas y técnicas de garantía de calidad en la disposición final de los DRA, establecidos en el programa de garantía de calidad, deben dirigirse a:

la organización del control de calidad de los trabajos de diseño (construcción);

control de calidad de los equipos, partes de reemplazo, materiales y servicios suministrados;

organización del control de calidad de realización de los procesos de producción en la disposición final de los DRA, realización del control radiológico y monitorización del sistema de disposición final de los DRA;

organización del sistema efectivo de selección, capacitación, recapacitación, superación profesional y certificación de los trabajadores (personal) que realizan los trabajos que influyen en la seguridad tecnológica en la disposición final de los DRA;

desarrollo y establecimiento de los criterios de aceptación de los DRA para la disposición final;

organización del control de correspondencia de las características cualitativas y cuantitativas de los DRA depositados a los criterios de aceptación para la disposición final, recepción de la información fiable sobre la composición cualitativa y cuantitativa, características y propiedades de los DRA depositados;

garantía de los requisitos para la fiabilidad y eficiencia de las barreras de seguridad tecnológica del RDR (RP DRL) en su explotación y después del cierre;

organización del control de calidad en la realización de la evaluación de la seguridad tecnológica del RDR (RP DRL) y justificación de la seguridad tecnológica del RDR (RP DRL);

organización del sistema efectivo de gestión de las cuentas y almacenamiento de los documentos en la gestión de los DRA y su disposición final, organización del almacenamiento fiable de los documentos del RDR (RP DRL) después de su cierre.

Anexo No. 1

a los códigos y estándares federales

en el campo del uso de la energía

nuclear "Disposicion final de los

desechos radiactivos. Principios, criterios

y requisitos principales de seguridad tecnológica",

aprobadas por el decreto del

Servicio Federal de Supervisión Nuclear,

Industrial y Ecológica

del 22 de agosto del año 2014 No. 379

LISTA

DE LOS SUCESOS INICIADORES DE LOS ACCIDENTES CONSIDERADOS EN LA EXPLOTACIÓN

Y CIERRE DE LOS REPOSITORIOS DE DESECHOS RADIACTIVOS

SÓLIDOS

1. Lista aproximada de los eventos iniciadores para el análisis de los accidentes base de diseño.

1.1. Los impactos externos de origen natural propios para la zona de ubicación del RDR. Al analizar los fenómenos sísmicos, es necesario considerar el terremoto de parada segura máximo (en adelante, TPS).

1.2. Impactos externos de origen industrial (por ejemplo, incendio externo, una onda de choque aéreo causada por una explosión, posiblemente en un objeto cercano, en un transporte en tránsito).

1.3. Terminación completa de suministro de electricidad.

1.4. Incendio en el RDR.

1.5. Caída de algunos bultos de DRA durante las operaciones tecnológicas de transportación y colocación en las construcciones del RDR.

1.6. Fallas de los equipos de los sistemas de gestión con los bultos de DRA.

1.7. Caída de los equipos tecnológicos y estructuras constructivas sobre los bultos de DRA.

1.8. Explosión, entre otras cosas, de los gases acumulados.

2. Lista indicativa de accidentes que sobrepasan al de base de diseño.

2.1. Impactos externos catastróficos de origen natural e industrial, incluso los terremotos por encima de los TPS.

2.2. Caída de un aparato volador.

2.3. Onda de choque de 30 kPa de fuerza.

2.4. Incendio con la temperatura en la superficie de las construcciones del RDR > 800 °C durante 1 h.

2.5. Impacto del poste de construcción (perforadora) en el recubrimiento de las estructuras del RDR.
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LISTA

DE LOS SUCESOS INICIADORES DE LOS ACCIDENTES CONSIDERADOS EN LA EXPLOTACIÓN

Y CIERRE DE LOS REPOSITORIOS PROFUNDOS DE LOS

DESECHOS RADIACTIVOS LÍQUIDOS

1. Lista aproximada de los eventos iniciadores para el análisis de los accidentes base de diseño.

1.1. Impacto exterior de origen natural e industrial, característico para la zona de ubicación del RP DRL. En el análisis de los fenómenos sísmicos hay que considerar los TPSM.

1.2. Terminación completa de suministro de electricidad.

1.3. Fallos en los equipos de los sistemas de gestión de los DRL.

1.4. La despresurización de los extremos de los pozos de inyección.

1.5. Concentración de los radionucleidos en las rocas de los niveles adyacentes y calentamiento de los intervalos del nivel hasta la temperatura de formación de vapores en las condiciones tabulares.

1.6. La formación de los gases en el nivel de absorción en resultado de los procesos químicos de radiación o reacciones químicas.

1.7. La filtración vertical de los desechos en el nivel poco permeable que sobrepasa el nivel que contiene los DRL y contaminación del nivel de sellado cerca del pozo de inyección.

1.8. La despreservación de los pozos por corrosión de las columnas de entubación y destrucción de la piedra de cemento, formación de los flujos verticales por los pozos, contaminación de los niveles superiores.

2. Lista indicativa de accidentes que sobrepasan al de base de diseño.

2.1. Impactos externos catastróficos de origen natural e industrial, incluso los terremotos por encima de los TPS.

2.2. La velocidad de migración de los radionucleidos en el nivel de absorción excede la calculada.
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LISTA

DE SUCESOS INICIADORES CONSIDERADOS EN LA EVALUACIÓN DE LA SEGURIDAD DE LARGO PLAZO

DEL SISTEMA DE DISPOSICIÓN FINAL CERCA DE LA SUPERFICIE DE LOS

DESECHOS RADIACTIVOS

1. Los impactos exteriores de origen natural e industrial, característicos para la zona de ubicación del RDR, entre otras cosas:

fenómenos sísmicos;

cambio de la intensidad de las precipitaciones por cambio climático.

En el análisis de los impactos externos hay que considerar los impactos catastróficos, incluso del terremotos por encima de TPSM.

2. Impactos internos, incluso:

formación de las composiciones químicas que disminuyen las propiedades de aislamiento de las barreras de seguridad tecnológica;

emisión de gases por cuenta de los procesos de corrosión de los contenedores y materiales constructivos;

descomposición microbiológica de los DRA orgánicos;

descomposición química de los DRA;

degradación de las barreras de ingeniería por los impactos de largo plazo de los factores físicos de radiación;

impacto mecánico de las rocas superiores (que cubren el almacén de los DRA);

interacción físico-química (geoquímica) de los DRA con los medios del campo próximo del RDR.

3. Actividad humana, incluso:

trabajos agrícolas;

uso de las aguas subterráneas;

ubicación de los asentamientos humanos;

uso involuntario de los medios contaminados del RDR como materias primas para la producción de los materiales constructivos;

trabajos arqueológicos;

diferentes tipos de actividad industrial.

4. Penetración de los animales y raíces de las plantas.
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LISTA

DE SUCESOS INICIADORES CONSIDERADOS EN LA EVALUACIÓN DE LA SEGURIDAD DE LARGO PLAZO

DEL SISTEMA DE DISPOSICIÓN FINAL PROFUNDA DE

DESECHOS RADIACTIVOS SÓLIDOS

1. Impactos externos de origen natural e industrial, propios para la zona de ubicación de los RDR, entre otras cosas, cambio del régimen hidrogeológico, activación de los procesos tectónicos, cambio del régimen sísmico. En el análisis de los impactos externos hay que considerar los impactos catastróficos, incluso del terremotos por encima de TPSM.

2. Intrusión involuntaria humana, entre otras cosas, los trabajos de perforación y minería, diferentes tipos de actividad industrial.

3. Impactos internos, incluso:

formación de las composiciones químicas que disminuyen las propiedades de aislamiento de las barreras de seguridad tecnológica;

emisión de gases en resultado de corrosión de los contenedores y materiales constructivos;

descomposición microbiológica de los DRA orgánicos;

destrucción de barreras de ingeniería en resultado de impactos largos de radiación;

destrucción de las barreras de ingeniería en resultado de cargas térmicas largas;

impacto mecánico de las rocas superiores;

interacción físico-química (geoquímica) de los DRA con los medios del campo próximo del RDR.

Anexo No. 5
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LISTA

DE SUCESOS INICIADORES CONSIDERADOS EN LA EVALUACIÓN DE LA SEGURIDAD DE LARGO PLAZO

DEL SISTEMA DE DISPOSICIÓN FINAL DE LOS

DESECHOS RADIACTIVOS LÍQUIDOS

1. La despreservación de los pozos por corrosión de las columnas de entubación o degradación del material de sellado del espacio anular, aparición de los flujos verticales en los pozos, contaminación de los niveles superiores.

2. Intrusión involuntaria humana, entre otras cosas, los trabajos de perforación y minería, diferentes tipos de actividad industrial.

3. Impactos externos de origen natural e industrial, propios para la zona de ubicación de los RP DRL, entre otras cosas, cambio del régimen hidrogeológico, activación de los procesos tectónicos, cambio del régimen sísmico. En el análisis de los impactos externos hay que considerar los impactos catastróficos, incluso del terremotos por encima de TPSM.

