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CÓDIGOS Y ESTÁNDARES FEDERALES

EN EL CAMPO DEL USO DE LA ENERGÍA NUCLEAR "REGLAMENTOS

DE SEGURIDAD TECNOLÓGICA DURANTE LA CLAUSURA DE INSTALACIONES

NUCLEARES DEL CICLO DEL COMBUSTIBLE NUCLEAR"

(NP-057-17)

I. Finalidad y campo de aplicación

1. Los presentes códigos y estándares federales en el campo del uso de la energía nuclear "Reglamentos de seguridad tecnológica durante la clausura de instalaciones nucleares del ciclo del combustible nuclear" (NP-057-17) (en adelante los Reglamentos) se han elaborado de conformidad con la ley Federal del 21 de noviembre de 1995. No. 170-FZ "Sobre el uso de la energía nuclear", por la resolución del Gobierno de la Federación de Rusia del 1 de diciembre de 1997. No. 1511 "Sobre la aprobación de la Disposición sobre la elaboración y aprobación de los códigos y estándares federales para el uso de la energía nuclear" (Recopilación de la legislación de la Federación Rusa, 1997, No. 49, artículo 5600; 1999, No. 27, artículo 3380; 2000, No. 28, art. 2981; 2002, No. 4, art. 325; No. 44, art. 4392; 2003, No. 40, art. 3899; 2005, No. 23, art. 2278; 2006, No. 50, art. 5346; 2007, No. 14, art. 1692; No. 46, art. 5583; 2008, No. 15, art. 1549; 2012, No. 51, art. 7203).

2. Los presentes reglamentos establecen los requisitos para la seguridad durante la clausura de instalaciones nucleares del ciclo del combustible nuclear (IN-CCN), los cuales deben ser implementados en todas las etapas del ciclo de vida de las instalaciones nucleares del ciclo del combustible nuclear; así como los requisitos para el programa de clausura de instalaciones nucleares del ciclo del combustible nuclear y su estudio integral de ingeniería y radiación.

3. Los requisitos de los Reglamentos actuales no se extienden a las instalaciones nucleares del ciclo del combustible nuclear en proceso de colocación, diseño, construcción, explotación y clausura.

4. La lista de abreviaturas utilizadas en los presentes Reglamentos se muestra en el Anexo n.° 1 de estos Reglamentos, los términos y definiciones se encuentran en el Anexo n.° 2.

II. Disposiciones generales

5. La organización de operación deberá asegurar el desarrollo de los conceptos de clausura de las IN-CCN para la planificación de la clausura de las IN-CCN. La organización de operación deberá asegurar el desarrollo del concepto de clausura para las IN-CCN que no cuenten con este en un plazo de dos años a partir de la entrada en vigor de los presentes Reglamentos, y presentarla en el IJS de las IN-CCN.

6. El concepto de clausura de las IN-CCN debe describir y comparar las posibles opciones de clausura de las IN-CCN, así como presentar los estados finales que se estiman para cada posible opción de clausura de las IN-CCN después de su ejecución.

Las principales opciones de clausura de IN-CCN son:

"Desmantelamiento de la instalación nuclear del ciclo del combustible nuclear" mediante el "Desmantelamiento inmediato de la instalación nuclear del ciclo del combustible nuclear" o el "Desmantelamiento diferido de la instalación nuclear del ciclo del combustible nuclear";

"Disposición final de la instalación nuclear del ciclo del combustible nuclear".

Las posibles opciones de clausura de IN-CCN deben considerar:

las características de la IN-CCN (esquema tecnológico, dimensiones de la plataforma, dimensiones de los equipos, soluciones constructivas, características de los sistemas (elementos) y estructuras), incluyendo la posibilidad de clausurar secciones individuales inmóviles de la IN-CCN;

la evaluación de la cantidad de MN y SR en la IN-CCN al momento de la parada de la IN-CCN para la clausura, así como su composición química, estado físico y nivel de actividad;

la evaluación de la cantidad (volumen y masa) de DRA en la IN-CCN al inicio de la clausura de la IN-CCN y los que se generan durante la clausura de la IN-CCN, así como la composición de radionucleidos, actividad, clasificación y posibles tecnologías de gestión de los DRA;

las soluciones previstas para el transporte de los DRA evacuados desde la IN-CCN hasta los lugares de disposición final de DRA o el almacenamiento de los DRA evacuados en las instalaciones de almacenamiento de DRA hasta la transferencia de los DRA para su disposición final.

la evaluación de la cantidad de sustancias venenosas y tóxicas y sustancias explosivas e inflamables en el lugar de ubicación de la IN-CCN al inicio de la clausura de la IN-CCN.

la presencia de tecnologías y equipos para la desactivación y demolición de edificios, construcciones y sistemas (elementos) de la IN-CCN;

la posibilidad de utilizar los sistemas (elementos) activos durante la operación de la IN-CCN en los trabajos de clausura.

las características de la región, el lugar de ubicación y los alrededores de la IN-CCN que pueden influir en la modificación de la radiación de fondo del medio ambiente durante la clausura de la IN-CCN;

la infraestructura de la región donde se ubica la IN-CCN.

7. La organización de operación deberá definir la opción de clausura de la IN-CCN seleccionada sobre la base de la comparación de opciones de clausura de la IN-CCN, tomando en cuenta:

la posible influencia de la clausura de la IN-CCN sobre la seguridad de otras instalaciones nucleares en la región donde está ubicada la IN-CCN;

el efecto de radiación esperado de los trabajos de clausura de la IN-CCN sobre los trabajadores (personal), la población y el medio ambiente;

los indicadores técnicos y económicos de las opciones de clausura de la IN-CCN.

La opción de clausura de la IN-CCN seleccionada, así como los criterios de justificación de su selección, deberá ser presentada en el concepto de clausura de la IN-CCN.

8. Para la opción de clausura de la IN-CCN seleccionada, el concepto debe incluir:

una evaluación de la cantidad total (volumen, masa y actividad), tipo, categoría y clases de desechos radiactivos generados durante la clausura de la IN-CCN;

las medidas de seguridad principales para la gestión de DRA generados durante la clausura de la IN-CCN, incluyendo las medidas para la evacuación de los DRA de la IN-CCN para su almacenamiento o disposición final;

una lista, descripción y secuencia de implementación de medidas para la preparación de clausura de la IN-CCN;

las condiciones bajo las cuales se debe llevar a cabo la reconsideración del concepto de clausura de la IN-CCN, asegurando que el concepto se mantenga actualizado.

9. Durante la clausura de una sección individual inmóvil de la IN-CCN, indicada como una edificación separada en la ficha técnica de la IN-CCN que ha sido desarrollada de conformidad con los actos jurídicos reglamentarios en el campo del uso de la energía nuclear, se aplican los requisitos de los presentes Reglamentos para la preparación de la clausura, clausura y finalización de los trabajos de clausura.

10. Para garantizar la seguridad durante la clausura de la IN-CCN, la organización de operación deberá:

mantener la condición eficiente (operativa) y la vida residual necesaria de los edificios y estructuras de la IN-CCN, suficientes para la clausura de la IN-CCN;

garantizar la vida residual necesaria de los sistemas (elementos) de la IN-CCN, suficientes para realizar los trabajos de clausura de la IN-CCN.

11. El aseguramiento de la seguridad tecnológica de las nuevas edificaciones de uso nuclear creadas en el emplazamiento de la IN-CCN a clausurar (puntos de conservación para los desechos radiactivos especiales y lugares de disposición final de los residuos radiactivos) debe llevarse a cabo de acuerdo con los requisitos de los códigos y estándares federales en el campo del uso de la energía nuclear que regulan la seguridad tecnológica de las instalaciones nucleares.

III. Requisitos de seguridad tecnológica en la clausura

de instalaciones nucleares del ciclo del combustible

nuclear implementados durante el emplazamiento, diseño

y construcción de instalaciones nucleares del ciclo del combustible nuclear

12. Durante el emplazamiento de la IN-CCN se deberán realizar estudios de las características iniciales de la radiación de fondo en el sitio de la IN-CCN para su posterior uso durante la inspección final de la IN-CCN.

13. La documentación de diseño de la IN-CCN deberá contener las soluciones organizativas y técnicas dirigidas a garantizar la seguridad durante la clausura de la IN-CCN:

la posibilidad de desmantelar grandes elementos de la IN-CCN, su traslado a zonas de fragmentación y/o descontaminación, así como su evacuación del sitio de la IN-CCN;

la selección previa de las tecnologías de montaje y/o descontaminación de los principales sistemas (elementos) de la IN-CCN durante los trabajos de clausura de la IN-CCN;

el desarrollo de un listado de los sistemas (elementos) de la IN-CCN, necesarios para ejecutar el trabajo de clausura de la IN-CCN;

la provisión de capacidad portante de las estructuras de las edificaciones y construcciones de la IN-CCN durante el período de clausura, tomando en cuenta las posibles cargas durante la clausura de la IN-CCN; 

la posibilidad de gestión remota de los elementos altamente activos de la IN-CCN durante la clausura;

la posibilidad de colocar en el sitio de la IN-CCN instalaciones y almacenes para la recolección, tratamiento, condicionamiento y depósito de DRA generados durante la clausura de la IN-CCN;

la presencia de vías y medios de transporte de SR y DRA desde el sitio de la IN-CCN para su almacenamiento o disposición final;

el establecimiento de requisitos para el procedimiento de formación y manejo de bases de datos sobre la clausura IN-CCN, particularmente las relacionadas con los medios y métodos de registro, recolección, almacenamiento y suministro de los datos necesarios para la planificación y ejecución de los trabajos de preparación de la clausura y de clausura de la IN-CCN.

14. Las soluciones organizativas y técnicas dirigidas a garantizar la seguridad durante la clausura de la IN-CCN deberán ser presentadas en el IJS de la IN-CCN.

IV. Requisitos de seguridad tecnológica en la clausura

de instalaciones nucleares del ciclo del combustible

nuclear implementados durante la explotación de instalaciones nucleares

del ciclo del combustible nuclear

15. La organización de operación deberá determinar la lista de documentos de diseño, explotación y técnicos necesarios para la planificación de la clausura de la IN-CCN y el desarrollo de la documentación de diseño para la clausura de la IN-CCN.

16. La organización de operación, durante todo el período de explotación de la IN-CCN, deberá asegurar la recolección y almacenamiento de la información necesaria para la planificación de la clausura de la IN-CCN en la base de datos sobre la clausura de la IN-CCN. La información deberá incluir también:

la documentación de explotación y tecnológica de la IN-CCN;

los datos sobre los cambios de las tecnologías y/o esquemas tecnológicos de la IN-CCN;

los resultados de las inspecciones del estado técnico y de radiación de los edificios, estructuras y sistemas (elementos) de la IN-CCN que haya realizado;

información sobre el funcionamiento anormal en la IN-CCN que haya provocado la contaminación radiactiva del sitio de la IN-CCN y la zona de protección sanitaria de la IN-CCN;

información sobre la cantidad (masa, volumen, actividad) y la composición de radionúclidos de los desechos radiactivos, su clase, lugares y métodos de almacenamiento en el emplazamiento de la IN-CCN, la capacidad y los volúmenes libres en las instalaciones de almacenamiento y el almacenamiento de desechos radiactivos en el emplazamiento de la IN-CCN.

17. En los casos de IN-CCN en explotación para las que no estén establecidos los requisitos para la formación y manejo de la base de datos sobre la clausura de la IN-CCN, la organización de operación deberá asegurar el desarrollo estos requisitos (en forma de un documento independiente o mediante la modificación de la documentación de diseño de IN-CCN) en un plazo de dos años después de la entrada en vigor de los presentes Reglamentos.

V. Preparación para la clausura de la instalación nuclear

del ciclo del combustible nuclear

18. Antes de la parada de la IN-CCN para su clausura, la organización de operación deberá asegurar el desarrollo del programa de clausura de la IN-CCN con base en la opción de clausura de la IN-CCN seleccionada. Los requisitos para el programa de clausura de la IN-CCN se presentan en el anexo n.° 3 de estos Reglamentos.

19. Durante la preparación para la clausura, la organización de operación deberá asegurar la evacuación de las SR y MN de los sistemas (elementos) y recintos de la IN-CCN de conformidad  con la documentación de operación de la IN-CCN.

20. El estado de seguridad nuclear de la IN-CCN después de la evacuación de los MN debe confirmarse mediante la conclusión sobre la seguridad nuclear de la IN-CCN que se detuvo para la clausura, desarrollada por la organización autorizada de acuerdo con los códigos y estándares en el campo del uso de la energía nuclear que establecen los requisitos para garantizar la seguridad nuclear durante el uso, tratamiento, almacenamiento y transporte de materiales fisibles nuclearmente en instalaciones del ciclo de combustible nuclear.

21. Al preparar la clausura de la IN-CCN, la organización de operación debe asegurarse de que se lleve a cabo el EIIR de la IN-CCN. Los resultados del EIIR de la IN-CCN deben incluirse en la base de datos de clausura de la IN-CCN. Los requisitos relativos al EIIR se prestan en el anexo No. 4 de los presentes Reglamentos. La organización de operación debe garantizar la preparación del informe según los resultados del EIIR de la IN-CCN.

22. La organización de operación debe asegurar el ajuste (si es necesario) del programa de clausura de la IN-CCN teniendo en cuenta los resultados del EIIR de la IN-CCN, así como el desarrollo de la documentación de diseño de la clausura de la IN-CCN con base en este.

23. La documentación de diseño de clausura de la IN-CCN debe incluir:

los límites del emplazamiento de la IN-CCN clausurada;

las etapas de la clausura de la IN-CCN y la secuencia de su realización;

el estado final después de la clausura de la IN-CCN, entre otras cosas, incluida una lista de las nuevas instalaciones nucleares que se están creando en el emplazamiento de la IN-CCN clausurada;

los criterios para lograr el estado final establecido después de la clausura de la IN-CCN y los requisitos para los métodos de confirmación del alcance del estado final después de la clausura de la IN-CCN durante la inspección final; 

la evaluación de la dosis de exposición de los trabajadores (personal) y la población durante el futuro uso del emplazamiento de la IN-CCN clausurada.

24. Para cada etapa de clausura de la IN-CCN, la documentación de diseño de la clausura debe incluir:

la lista de los sistemas relevantes para la seguridad tecnológica;

los límites y condiciones de seguridad para la clausura de la IN-CCN;

la lista de los accidentes de diseño y los accidentes que sobrepasan al de base de diseño;

los límites de las zonas y los plazos de conservación y/o aislamiento de los sistemas (elementos) de la IN-CCN;

la secuencia de realización de los trabajos de descontaminación y desmontaje de los sistemas (elementos), edificios y construcciones, incluyendo la secuencia de evacuación de los materiales producidos desde el emplazamiento de la IN-CCN;

la tecnología de realiación de los trabajos de clausura;

el volumen, los métodos y los medios de control de la exposición de los trabajadores (personal);

el volumen, los métodos y los medios de control de la radiación de los recintos de la IN-CCN en su emplazamiento, en la zona de protección sanitaria y la zona supervisada (si está prevista);

la evaluación de las dosis individuales de exposición de los trabajadores (personal) durante la realización de trabajos con riesgo de radiación y durante los diseños de proyecto;

las soluciones técnicas y organizativas orientadas a minimizar la exposición de los trabajadores (personal) durante la realización de los trabajos;

la evaluación de la cantidad (volumen, masa y actividad) del contenido de radiación y clase de DRA generados, incluyendo DRA secundarios, los métodos para su tratamiento, acondicionamiento, transporte y lugar de almacenamiento;

la evaluación de la cantidad (volumen, masa y actividad) de los materiales clasificados como materiales de uso restringido;

la lista de los trabajos con riesgo de radiación indicando la cantidad y requisitos para la cualificación de los trabajadores (personal) necesarios para su realización;

la lista de la documentación técnica necesaria para la realización de los trabajos de clausura de la IN-CCN;

los requisitos para las características técnicas del sistema de ventilación, depuración de gases y canalización, y sus modos de trabajo teniendo en cuenta las particularidades del trabajo en dicha etapa de clausura de la IN-CCN;

las soluciones técnicas para minimizar la cantidad (volumen, masa) de los DRA, emisiones y descargas de  sustancias radiactivas al medio ambiente;

las evaluaciones cuantitativas de las emisiones y descargas de sustancias radiactivas en el medio ambiente como resultado del trabajo realizado en esta etapa de la clausura;

las medidas para garantizar la protección física;

los procedimientos para el registro y control de sustancias radiactivas y desechos radiactivos.

25. La documentación de diseño para la clausura de la IN-CCN debe incluir los medios técnicos y las medidas organizativas necesarias para:

la descontaminación de los sistemas (elementos) edificios y estructuras de la IN-CCN;

el desmontaje de los sistemas (elementos) edificios y estructuras de la IN-CCN;

la realización de operaciones de traslado de cargas y equipos en los recintos y el sitio de la IN-CCN, y el transporte de SR (si existen) y DRA por el sitio de la IN-CCN;

garantizar la seguridad radiológica en los puestos de trabajo;

garantizar que no se excedan las normas establecidas para la organización de operación con respecto a las emisiones y descargas de sustancias radiactivas al medio ambiente;

la segregación de los desechos generados durante la clausura de la IN-CCN que se transforman en desechos radiactivos y no radiactivos;

la recolección, clasificación, tratamiento, acondicionamiento y almacenamiento de los DRA evacuados;

la recolección, almacenamiento y posterior extracción de materiales clasificados como materiales de uso restringido;

eliminar la influencia de los trabajos de clausura de la IN-CCN sobre la seguridad de otras instalaciones nucleares en la región donde está ubicada la IN-CCN.

42. El volumen, los métodos y los medios de control de la radiación establecidos en la documentación de diseño de la clausura de la IN-CCN deben cumplir con los CEF en el campo del uso de la energía atómica, que establecen requisitos de seguridad tecnológica para la gestión con desechos radiactivos, y los reglamentos y normas sanitarias en el campo de la seguridad radiológica y garantizar, entre otras cosas:

el control de la exposición de los trabajadores (personal), incluyendo el control dosimétrico individual;

el control radiológico en los lugares donde se realizan los trabajos de desmontaje y descontaminación, en los recintos de la IN-CCN, en su territorio, en la zona de protección sanitaria y zona supervisada (si está prevista);

control radiológico técnico, entre otras cosas, incluido el control de las características de radiación de los desechos radiactivos, control de la cantidad y la composición de radionúclidos de las emisiones y descargas de sustancias radiactivas al medio ambiente;

el control radiológico de los medios de transporte, equipos y materiales durante su traslado fuera de los límites del territorio de la IN-CCN.

27. Durante la clausura de la IN-CCN, la organización de operación debe asegurar el desarrollo del IJS basándose en la documentación de diseño de la clausura de la IN-CCN. El IJS durante la clausura de la IN-CCN debe incluir las soluciones organizativas y técnicas para garantizar la seguridad tecnológica durante la clausura de la IN-CCN aprobadas en la documentación de diseño de la clausura de la IN-CCN.

28. El IJS durante la clausura de la IN-CCN debe incluir:

la descripción de la opción seleccionada para la clausura de la IN-CCN;

la justificación de la selección de los sistemas (elementos) de la IN-CCN que serán utilizados durante la clausura de la IN-CCN;

la justificación de la seguridad radiológica durante la clausura de la IN-CCN;

la justificación de la seguridad en la gestión de DRA y materiales clasificados como materiales de uso restringido, incluyendo las soluciones previstas por la organización de operación para la evacuación de DRA desde el sitio de la IN-CCN hacia los puntos de disposición final de DRA, o la colocación de los DRA en las instalaciones de almacenamiento de DRA hasta el momento de disposición final de los mismos;

el análisis de los posibles accidentes durante la clausura de la IN-CCN;

la clasificación de edificaciones, estructuras y sistemas (elementos) de la IN-CCN clausurada;

la justificación de la seguridad contra incendios y explosiones durante la clausura de la IN-CCN;

la justificación de la organización de los trabajos de clausura de la IN-CCN;

la justificación de la protección física durante la clausura de la IN-CCN;

las medidas de planificación de accidentes durante la clausura de la IN-CCN;

las medidas realizadas durante la finalización de los trabajos de clausura de la IN-CCN.

29. Durante la preparación de la clausura de la IN-CCN, la organización de operación deberá asegurar el desarrollo de la documentación necesaria para la realización de los trabajos de clausura de la IN-CCN, a saber:

el procedimiento de organización de los trabajos (reglamento) de clausura de la IN-CCN;

las instrucciones para la operación de los equipos y sistemas necesarios para los trabajos de clausura de la IN-CCN y/o relacionados tecnológicamente con la IN-CCN clausurada;

las instrucciones para garantizar la seguridad durante la gestión de SR y DRA generados durante la clausura de la IN-CCN, así como las instrucciones para el registro y control de SR y DRA;

el plan de medidas de respuesta a emergencias para la protección del personal en caso de accidente en la IN-CCN;

las instrucciones (plan) para la eliminación de accidentes en la IN-CCN durante clausura.

30. Antes de la ejecución de los trabajos de clausura de la IN-CCN, la organización de operación deberá asegurar la selección, preparación y admisión a los trabajos independientes y el mantenimiento de la cualificación de los trabajadores (personal) de la IN-CCN involucrados en el proceso de clausura de la IN-CCN.

31. La organización de operación deberá controlar que los trabajadores (personal) empleados por los contratistas que realicen trabajos y/o presten servicios a la organización de operación para la clausura de la IN-CCN cuenten con la cualificación necesaria y la admisión a los trabajos independientes.

VI. Requisitos de seguridad tecnológica para la clausura

de instalaciones nucleares del ciclo del combustible

nuclear implementados durante la clausura de instalaciones

nucleares del ciclo del combustible nuclear

32. La clausura de la IN-CCN deberá realizarse de acuerdo con la documentación de diseño de la clausura de la IN-CCN y el programa de clausura de la IN-CCN.

33. El control radiológico en los recintos de la IN-CCN, en su territorio, en la zona de protección sanitaria y la zona supervisada (si está prevista) deberá realizarse durante todo el período de clausura de la IN-CCN.

34. Durante la clausura de la IN-CCN, se deberá realizar la monitorización del estado técnico, el mantenimiento técnico y la reparación de:

las edificaciones y estructuras de la IN-CCN necesarias para la clausura de la IN-CCN;

los sistemas (elementos) importantes para la seguridad tecnológica.

35. Antes del comienzo de cada etapa de la clausura de la IN-CCN, la organización de operación deberá:

garantizar el cumplimiento de las medidas organizativas previstas en la documentación de diseño de la clausura de la IN-CCN, dirigidas a garantizar la seguridad durante la realización de los trabajos de esta etapa;

garantizar el buen estado de funcionamiento de los sistemas (elementos) y medios técnicos necesarios para la realización de los trabajos de esta etapa;

garantizar el desarrollo o actualización de la documentación de operación (técnica) teniendo en cuenta los trabajos realizados en esta etapa;

establecer los niveles de contaminación con radionúclidos de referencia para las superficies y el aire de los recintos de la IN-CCN, las tasas de dosis en los lugares de realización de los trabajos de clausura de la IN-CCN, así como las descargas y emisiones de SR al medio ambiente.

36. El desmontaje de las barreras físicas durante la clausura la IN-CCN solo debe llevarse a cabo a condición de que la posible contaminación de los recintos de la IN-CCN, las emisiones y descargas de sustancias radiactivas al medio ambiente no superen los niveles de referencia establecidos.

37. Después de la finalización de cada etapa de clausura de la IN-CCN, la organización de operación deberá sistematizar e incluir la siguiente información en la base de datos de la clausura de la IN-CCN:

las tecnologías utilizadas y los métodos de desmantelamiento y descontaminación;

la lista de trabajos de desmontaje y descontaminación de equipos y estructuras realizados;

la cantidad (masa y volumen), actividad, composición de radionúclidos y clase de DRA generados que son tratados o acondicionados;

los lugares de almacenamiento de DRA en territorio de la IN-CCN clausurada;

las fechas de evacuación de los DRA desde el territorio de la IN-CCN;

los resultados del control de dosis individual de exposición de los trabajadores (personal) y la dosis colectiva de su exposición;

la magnitud de las descargas y emisiones de SR al medio ambiente;

los parámetros que caracterizan la situación de la radiación en los recintos, en el territorio de la IN-CCN clausurada, en su zona de protección sanitaria y la zona supervisada (si está prevista);

los trabajos realizados para la creación de las barreras físicas adicionales previstas en la documentación de diseño de la clausura de la IN-CCN;

 los trabajos realizados para la gestión de materiales nucleares (si están disponibles).

38. Después de la finalización de cada una de las etapas de la clausura de la IN-CCN, se deberá realizar un análisis de los resultados obtenidos a partir de los trabajos ejecutados y una inspección adicional de la IN-CCN en la escala necesaria para una corrección oportuna de la documentación de diseño de la clausura de la IN-CCN y para la aplicación de las medidas necesarias orientadas a la segura realización de los trabajos en la siguiente etapa de la clausura de la IN-CCN.

39. La evacuación de desechos no radiactivos, materiales y/o equipos fuera del territorio de la IN-CCN deberá realizarse después del control radiológico en conformidad con los requisitos de los reglamentos sanitarios y normativas que garantizan la seguridad radiológica.

40. En todas las etapas de la clausura de la IN-CCN, la organización de operación deberá determinar y, de ser necesario, corregir los límites de la zona de acceso restringido de la IN-CCN, así como también considerar el uso de sistemas de alarma de seguridad y otras medidas para evitar el acceso no autorizado de los trabajadores (personal) a esta zona.

41. En todas las etapas de la clausura de la IN-CCN, la organización de operación deberá garantizar que la gestión de SR y DRA, la protección física, el registro y control de SR y DRA se realicen de conformidad con los requisitos de los códigos y estándares federales en el campo del uso de la energía nuclear.

42. Si durante la realización de los trabajos de clausura de la IN-CCN se detectan MN, SR y DRA, la organización de operación deberá garantizar la determinación de sus características (forma, tipo, estado físico, densidad, concentración de isótopos) y cantidad (volumen, masa), el registro y control de los MN, SR y DRA, así como la protección física contra estos de conformidad con los requisitos de los códigos y estándares federales en el campo del uso de la energía nuclear.

Los trabajos de gestión de los MN, SR y DRA detectados deberán realizarse después de la justificación de la seguridad tecnológica de estos trabajos. Los trabajos de la gestión con los MN deben llevarse a cabo de acuerdo con programas especiales aprobados por la organización de operación y determinado los condicionantes de seguridad tecnológica de la implementación de los trabajos, que incluyen:

condicionantes de seguridad tecnológica nuclear durante el trabajo;

métodos y medios de recolección de MN;

ubicaciones y condicionantes de almacenamiento de MN hasta el momento de su evacuación del territorio de la IN-CCN;

medidas de registro, control y protección física de los MN;

condicionantes y medios de transporte de materiales nucleares.

43. Durante la clausura de la IN-CCN, la organización de operación deberá desarrollar y sostener una cultura de seguridad.

44. La organización de operación deberá investigar las fallas detectadas durante la clausura de la IN-CCN, enviar a Rostechnadzor la información sobre estos y los informes sobre su investigación, desarrollar e implementar medidas para evitar la repetición de las fallas que se correspondan con los requisitos de los códigos y estándares federales en el campo del uso de la energía nuclear "Reglamento sobre el orden de investigación y registro de fallas en el trabajo de las instalaciones nucleares del ciclo de combustible nuclear" (NP-047-11), aprobado por orden del Servicio Federal de Supervisión Ambiental, Tecnológica y Nuclear del 23 de diciembre de 2011. N.° 736 (registrada por el Ministerio de Justicia de la Federación de Rusia el 19 de enero de 2012, N.° de registro 22965; Boletín de actos normativos de las autoridades de facultad ejecutiva federal, 2012, N.° 15).

VII. Finalización de los trabajos de clausura de las instalaciones

nucleares del ciclo del combustible nuclear

45. Los trabajos de clausura de la IN-CCN se terminan después de alcanzarse el estado final establecido en la documentación de diseño de la clausura de la IN-CCN.

46. Para justificar el alcance del estado final después de la clausura de la IN-CCN, la organización de operación deberá asegurar la realización de la inspección final de la IN-CCN y el desarrollo de un informe sobre los resultados de la inspección final.

47. El informe sobre los resultados de la inspección final deberá incluir:

información sobre los métodos, procedimientos y medios técnicos de medición utilizados durante la inspección final;

los resultados obtenidos durante la realización de la inspección final;

la evaluación de las dosis proyectadas de exposición de los trabajadores (personal) y la población bajo los efectos multifactoriales de las fuentes de radiación ionizante que permanecen en el sitio de la IN-CCN;

la justificación de la correspondencia entre estado real de la IN-CCN, dado en el proyecto de clausura de la IN-CCN, y el estado después de la clausura de la IN-CCN 

48. Después de la finalización de todos los trabajos de clausura de la IN-CCN, la organización de operación deberá garantizar la conservación de:

el concepto de clausura de la IN-CCN;

el programa de clausura de la IN-CCN;

el informe sobre los resultados del estudio integral de ingeniería y radiación de la IN-CCN;

la documentación de diseño de la clausura de la IN-CCN;

El IJS sobre la clausura de la IN-CCN;

la base de datos sobre la clausura de la IN-CCN;

el informe sobre los resultados de la inspección final de la IN-CCN.
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LISTA DE ABREVIATURAS

EIIR - Estudio Integral de Ingeniería y Radiación;

IJS - informe para la justificación de la seguridad tecnológica;

DRA - desechos radiactivos;

SR - sustancias radiactivas;

IN-CCN - instalación nuclear del ciclo del combustible nuclear;

MN - material nuclear;

C-IN-CCN - clausura de la instalación nuclear del ciclo del combustible nuclear;
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TÉRMINOS Y DEFINICIONES

Estos Reglamentos usan los términos establecidos por las leyes federales y los CEF en el campo del uso de la energía atómica. Además, a los efectos del presente Reglamento, se utilizan los siguientes términos, que se invocan más inferior.

La base de datos sobre la clausura de instalaciones nucleares del ciclo del combustible nuclear es un conjunto de datos documentados y ordenados sobre la explotación de la IN-CCN, los estudios de ingeniería y radiación, los resultados de los estudios de diseño, la documentación operativa, tecnológica y de diseño de la IN-CCN necesarios para el desarrollo de la documentación de diseño de la IN-CCN y la preparación de esta para la clausura, así como sobre los resultados de los trabajos de clausura de la IN-CCN.

La opción seleccionada de clausura de la instalación nuclear del ciclo del combustible nuclear es una opción específica de clausura de la IN-CCN, adoptada con base en la comparación de las posibles opciones de clausura de la IN-CCN consideradas en el concepto de clausura de la IN-CCN.

El desmantelamiento de la instalación nuclear del ciclo del combustible nuclear es la opción de la clausura de la IN-CCN que permite la descontaminación hasta un nivel aceptable de edificaciones, estructuras, sistemas y elementos de la IN-CCN contaminados con radionúclidos de acuerdo con las normas de seguridad radiológica aplicables y/o su desmontaje, la gestión de los desechos radiactivos generados y otros desechos peligrosos, así como la preparación del territorio de la IN-CCN a clausurar para un uso posterior irrestricto o restricto.

El desmantelamiento inmediato de la instalación nuclear del ciclo del combustible nuclear es un método de ejecución de la opción "Desmantelamiento de la IN-CCN" en el que los trabajos de desmontaje o descontaminación de edificaciones, estructuras, sistemas y elementos de la IN-CCN comienzan inmediatamente después de finalizar la explotación de la IN-CCN.

El desmantelamiento diferido de la instalación nuclear del ciclo del combustible nuclear es un método de ejecución de la opción "Desmantelamiento de la IN-CCN" en el que los trabajos de desmontaje o descontaminación de edificaciones, estructuras, sistemas y elementos de la IN-CCN comienzan después del almacenamiento seguro de estos en el territorio de la IN-CCN clausurada durante un largo período de tiempo, hasta que su contenido de SR no haya decaído por causas naturales a los niveles establecidos en la documentación de diseño.

La disposición final de la instalación nuclear del ciclo del combustible nuclear es una opción de clausura de la IN-CCN que permite la creación de un punto de conservación de desechos radiactivos especiales o un repositorio de DRA en el territorio de la IN-CCN.

La sección individual inmóvil de la instalación nuclear del ciclo del combustible nuclear es un conjunto de edificaciones y sistemas (elementos) de la IN-CCN unidos por un solo propósito y conectados de forma física y tecnológica.

El aislamiento de los sistemas (elementos) de la instalación nuclear del ciclo del combustible nuclear consiste en el almacenamiento de los sistemas (elementos) de la IN-CCN cuya explotación ya no es requerida, en condiciones que limitan la posibilidad de emisión de sus radionúclidos a otros sistemas (elementos), recintos de la IN-CCN y el medio ambiente mediante el uso o la creación de barreras físicas adicionales.

La conservación de los sistemas (elementos) de la instalación nuclear del ciclo del combustible nuclear consiste en el sostenimiento (mantenimiento) del buen estado de funcionamiento de los sistemas (elementos) de la IN-CCN en sus períodos interoperacionales.

El emplazamiento o sitio de la instalación nuclear del ciclo del combustible nuclear clausurada es el territorio donde se encuentran las edificaciones y estructuras de la IN-CCN, cuyos límites se definen en la documentación de diseño para la clausura de la IN-CCN.

Los límites de seguridad para la clausura de la instalación nuclear del ciclo del combustible nuclear son los valores extremos de los parámetros establecidos en la documentación de diseño de la clausura de la IN-CCN para el proceso de clausura de la IN-CCN, cuya desviación puede provocar la ocurrencia de accidentes.

las condiciones de seguridad para la clausura de la instalación nuclear del ciclo del combustible nuclear son los requisitos mínimos establecidos en la documentación de diseño de la clausura de la IN-CCN respecto a la cantidad, características, estado técnico, condiciones de mantenimiento técnico, control y pruebas de los sistemas y elementos importantes para la seguridad, que garantizan el cumplimiento de los límites de seguridad para la clausura de la IN-CCN y/o los criterios de seguridad.

Una etapa o hito de clausura de la instalación nuclear del ciclo del combustible nuclear consiste en las soluciones organizativas y técnicas realizadas en un intervalo de tiempo específico con el fin de alcanzar el estado de la IN-CCN especificado en la documentación de diseño de la clausura de la IN-CCN al momento final de dicho intervalo de tiempo.
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REQUISITOS

PARA EL PROGRAMA DE CLAUSURA DE LA INSTALACIÓN NUCLEAR

DEL CICLO DEL COMBUSTIBLE NUCLEAR

Finalidad del programa de clausura de la instalación

nuclear del ciclo del combustible nuclear

1. El programa de clausura de la IN-CCN (en lo adelante denominado el programa) está diseñado para la planificación de los trabajos de clausura de la IN-CCN.

2. Las secciones del programa se actualizan después de la finalización de las etapas de preparación de la clausura IN-CCN y la propia clausura de la IN-CCN.

Contenido del programa

3. El programa deberá incluir las siguientes secciones, a saber:

Introducción;

Datos iniciales utilizados para el desarrollo del programa;

Objetivo del programa;

Opción seleccionada para la clausura;

Principales medidas del programa;

Organización de los trabajos de gestión y financiamiento del programa.

4. En la sección "Introducción" es necesario presentar las bases para el desarrollo del programa.

Se deben presentar las características generales del programa, a saber:

una definición breve de las medidas básicas y sus plazos de realización, incluyendo los plazos estimados para su actualización, teniendo en cuenta la finalización de las principales etapas de preparación para la clausura de la IN-CCN y la propia clausura de la IN-CCN;

la lista de documentos utilizados durante el desarrollo del programa;

las fuente y volumen aproximado de financiación de los trabajos de realización del programa.

5.  En la sección "Datos iniciales utilizados durante el desarrollo del programa" se deberán presentar las características principales de la IN-CCN y las fuentes de información utilizadas durante el desarrollo del programa.

Se deberán presentar las características de la región, el lugar de ubicación y los alrededores de la IN-CCN que pueden influir en la modificación de la radiación de fondo del medio ambiente durante la clausura de la IN-CCN, así como las características de la infraestructura de la región donde está ubicada la IN-CCN.

Se deberán describir las principales características de la IN-CCN que influyen en la seguridad de su clausura y que son utilizadas durante el desarrollo de las medidas organizacionales y técnicas para la preparación de la clausura de la IN-CCN y la protección de los trabajadores (personal), la población y el medio ambiente.

Se deberá presentar la previsión del estado de los sistemas (elementos), edificaciones y estructuras de la IN-CCN al momento de su parada para la clausura, incluyendo:

la evaluación de la cantidad (masa y volumen) de MN y SR en el territorio de la IN-CCN, su forma, estado físico y actividad;

la evaluación de la cantidad (masa y volumen) DRA generados durante la clausura de la IN-CCN, su composición de radionúclidos, clase y actividad específica (volumétrica) y total;

la evaluación de la cantidad (masa y volumen) de desechos contaminados con radionúclidos no relacionados con los DRA, así como de los materiales que pueden ser utilizados de forma limitada en otras actividades económicas;

la existencia de espacios libres en los almacenes de DRA;

la existencia y cantidad de sustancias venenosas y tóxicas;

la existencia y cantidad de sustancias explosivas e inflamables;

el posible efecto de la clausura de la IN-CCN sobre otras instalaciones nucleares ubicadas en el territorio;

el efecto de radiación esperado de los trabajos de clausura de la IN-CCN sobre los trabajadores (personal), la población y el medio ambiente.

Es necesario exponer brevemente la historia de explotación de la IN-CCN, incluyendo:

los niveles de contaminación por radionúclidos de las superficies de los recintos y sistemas (elementos) antes del inicio de los trabajos de clausura de la IN-CCN, así como de su territorio;

las consecuencias radiológicas de los accidentes ocurridos durante la explotación de la IN-CCN.

Se deberá presentar la lista de fuentes de información utilizados durante el desarrollo del programa, incluyendo la documentación de diseño, construcción, tecnológica y de operación, así como los documentos existentes al momento de inicio del desarrollo del programa que contienen los resultados de las investigaciones acerca de los sistemas (elementos), edificaciones y estructuras.

6. En la sección "Objetivos del programa" es necesario presentar los objetivos principales que deber ser alcanzados durante la ejecución del programa, a saber:

el desarrollo de la lista de las medidas organizacionales y soluciones técnicas interrelacionadas según los plazos y secuencias que garantizan la realización de la opción seleccionada de clausura de la IN-CCN;

la descripción de las medidas que garantizan la seguridad de ejecución de los trabajos de preparación para la clausura de la IN-CCN;

la planificación de los gastos financieros para la ejecución de los trabajos de preparación para la clausura de la IN-CCN.

7. En la sección "Opción seleccionada para la clausura de la IN-CCN" se deberá describir brevemente:

las posibles opciones de clausura de la IN-CCN consideradas en el concepto de clausura de la IN-CCN;

la opción seleccionada para la clausura de la IN-CCN, incluyendo los criterios y la justificación de su selección;

las etapas de clausura de la IN-CCN para la opción seleccionada de clausura de la IN-CCN, con la indicación de la duración planeada para cada una de las etapas y para todo el período de clausura de la IN-CCN (se indica después del desarrollo de la documentación de diseño de la clausura de la IN-CCN);

el estado final (estado final estimado) de la IN-CCN después de su clausura para la opción seleccionada de clausura.

8. En la sección "Principales medidas del programa" deberán presentarse las principales medidas del programa de preparación para la clausura y de clausura de la IN-CCN para la opción seleccionada de clausura de la IN-CCN, indicando:

los volúmenes y fuentes de financiamiento de las principales medidas;

la lista, orden y plazos estimados de desarrollo de los documentos necesarios para obtener la licencia de clausura de la IN-CCN;

el cronograma de ejecución de las principales medidas de preparación para la clausura de la IN-CCN, además de los plazos estimados para:

la parada de la IN-CCN para su clausura;

la disposición final de los MN fuera del territorio de la IN-CCN, así como de los almacenes de MN ubicados en el territorio de la IN-CCN (si existen tales almacenes);

la disposición final de los medios radiactivos de los sistemas (elementos) de la IN-CCN fuera de los límites de su territorio;

el tratamiento y disposición final de DRA acumulados durante el período de explotación de la IN-CCN fuera de su territorio;

la disposición final de sustancias y materiales venenosos, químicamente peligrosos y de otra naturaleza fuera del territorio de la IN-CCN (exceptuando las sustancias y materiales necesarios para la realización de los trabajos de clausura de la IN-CCN);

el inventario, registro y control de los MN, SR y DRA;

la realización del EIIR de la IN-CCN y el informe sobre sus resultados;

el desarrollo de la documentación de diseño de la clausura de la IN-CCN;

el cronograma de ejecución de las medidas de clausura de la IN-CCN;

la lista de los sistemas (elementos) estándar de la IN-CCN, necesarios para ejecutar el trabajo de clausura de la IN-CCN;

las soluciones técnicas para el desmontaje de los principales sistemas de la IN-CCN;

las tecnologías de descontaminación y desmontaje recomendadas durante la ejecución de los trabajos de clausura de la IN-CCN.

9. En la sección "Organización de los trabajos de gestión y financiamiento del programa" se deberá describir la estructura general de gestión del proceso de preparación para la clausura y de clausura de la IN-CCN, incluyendo la descripción de las correspondientes estructuras organizacionales de la organización de operación, así como la posible división de las responsabilidades durante la ejecución de los trabajos de preparación para la clausura y de clausura de la IN-CCN entre la organización de operación y las organizaciones que realizan trabajos y/o prestan servicios a la organización de operación (por ejemplo, organizaciones de prospección, diseño, ingeniería, investigación, construcción y fabricantes de equipos).
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REQUISITOS

PARA EL ESTUDIO INTEGRAL DE INGENIERÍA Y RADIACIÓN

DE LA INSTALACIÓN NUCLEAR DEL CICLO DE COMBUSTIBLE NUCLEAR

Disposiciones generales

1. El EIIR de la IN-CCN deberá incluir:

el análisis de correspondencia entre las soluciones implementadas en la IN-CCN y las soluciones de diseño;

la determinación del estado de los sistemas (elementos), incluyendo las construcciones estructurales, con el objetivo de justificar su uso durante la clausura de la IN-CCN;

la determinación de la situación de la radiación en los recintos, en el territorio de la IN-CCN, en su zona de protección sanitaria y la zona supervisada (si está prevista);

el análisis de la información sobre la cantidad y ubicación de los MN, SR y DRA en el territorio de la IN-CCN;

la determinación de la cantidad (masa y volumen) de la composición de radionúclidos, actividad y estado físico de los DRA, incluyendo los DRA que contienen sustancias (materiales) nucleares fisionables, en el territorio de la IN-CCN;

la realización, si es necesario, de los trabajos de cálculo e investigación.

2. La extensión y plazos de realización del EIIR son establecidos por el programa de realización del EIIR y dependen de los medios técnicos para la realización del estudio, la accesibilidad de los sistemas (elementos) y el volumen de información necesario para desarrollar la documentación de diseño de la clausura de la IN-CCN.

Estudio de ingeniería de la instalación nuclear del ciclo

de combustible nuclear

3. Los resultados del estudio de las edificaciones y estructuras de la IN-CCN deberán incluir:

la descripción de la IN-CCN, sus  edificaciones y estructuras;

la evaluación del estado real y recurso residual de las construcciones estructurales de la IN-CCN durante el período de realización del estudio;

los principales esquemas de suministro de electricidad, calefacción, gas, aire y agua, así como de desagüe;

los esquemas y características de las conexiones tecnológicas y de transporte entre las edificaciones, estructuras y recintos de la IN-CCN.

4. Los resultados del estudio de los recintos de producción de la IN-CCN deberán incluir:

las características de los recintos (dimensiones geométricas; categorías según su peligro de explosiones e incendio; clase según la zona de peligro de explosiones e incendio; multiplicidad del intercambio de aire; características del recubrimiento de los pisos, techos y paredes, características de las aberturas de las puertas);

la lista de los sistemas (elementos) ubicados en los recintos o que pasan por los recintos, así como sus características técnicas y dimensionales;

la lista de equipos y líneas de comunicaciones y servicios ubicadas en los recintos y en el territorio de la IN-CCN, pero que no deben ser desmontadas debido a la necesidad explotación de otras instalaciones nucleares ubicadas cerca del territorio de la IN-CCN a clausurar.

la lista del equipo elevador y de transporte, y sus características;

la lista de los sistemas de ventilación, y sus características;

la lista de los sistemas de canalización, y sus características;

la lista de los sistemas contra incendios, y sus características;

información sobre la evaluación del funcionamiento y confiabilidad de las estructuras y sistemas (elementos) necesarios para la ejecución de los trabajos de clausura de la IN-CCN;

información sobre la evaluación del estado real de los sistemas (elementos) durante el período de realización del estudio y su recurso residual;

información sobre la cantidad y características de las sustancias venenosas (tóxicas), explosivas e inflamables.

Estudio de radiación de la instalación nuclear del ciclo

de combustible nuclear

5. Los resultados del estudio de radiación de la IN-CCN deben contener:

la lista de las instalaciones del plan general (edificaciones y estructuras de la IN-CCN), líneas de comunicaciones y construcciones estructurales sometidas contaminación radiactiva, incluyendo el tamaño del territorio, el tipo de superficies (por ejemplo, paredes, techos, pisos) y sus recubrimientos, la composición de radionúclidos y el nivel de contaminación radiactiva;

la lista de equipos sometidos a contaminación radiactiva, incluyendo las características geométricas de los equipos, tipo de superficies de los equipos, composición de radionúclidos y nivel de contaminación radiactiva;

la lista de las líneas de servicios sometidas contaminación radiactiva, incluyendo las características geométricas, el tipo de superficies de las líneas de servicios, la composición de radionúclidos y el nivel de contaminación radiactiva de las superficies externas e internas de las líneas de servicios;

información sobre la cantidad, características y ubicación de los MN (si existen) esparcidos como resultado de accidentes;

información sobre el número y características de las sustancias radiactivas acumuladas en los sistemas (elementos) de la IN-CCN, su composición química, estado física, actividad específica (volumétrica) y total;

información sobre los volúmenes de DRA líquidos acumulados en los almacenes, su composición química y su actividad específica (volumétrica) y total;

información sobre los volúmenes de DRA sólidos acumulados en los repositorios, su composición química y su actividad específica (volumétrica) y total;

información sobre la densidad del flujo de partículas desde la superficie de los equipos, sobre la tasa de dosis de radiación ionizante que sale de los equipos de la IN-CCN, los repositorios de DRA (cartogramas de los polos de radiación).

6. Después de la realización del estudio de radiación de los recintos de producción de la IN-CCN, se deberán determinar:

los límites de las zonas de contaminación radiactiva en las edificaciones de la IN-CCN;

los niveles de contaminación con SR de las superficies de los equipos, líneas de servicios y construcciones estructurales (con la elaboración de un cartograma);

los niveles de contaminación con radionúclidos de las superficies de los equipos y construcciones en toda su profundidad desde la superficie externa;

los niveles de contaminación con SR de las superficies internas de los equipos, líneas de servicios;

la distribución de sedimentos en los equipos.

7. Como resultado del estudio de radiación, se deberán determinar:

las características radiológicas, la actividad específica (volumétrica) y total y la composición de radionúclidos de las aguas subterráneas del acuífero en el territorio de la IN-CCN;

las características radiológicas, la actividad específica (volumétrica) y total y la composición de radionúclidos de las aguas subterráneas que ingresan a los sistemas de canalización de la IN-CCN;

las características radiológicas, la actividad específica (volumétrica) y total y la composición de radionúclidos del suelo y el recubrimiento sólido (por ejemplo, asfalto, concreto, piedra triturada) en el territorio de la IN-CCN, incluyendo la profundidad de penetración de los radionúclidos en el suelo.

Requisitos para los medios utilizados en la realización del estudio integral

de ingeniería y radiación

8. El estudio instrumental de la IN-CCN deberá realizarse con la aplicación de metodologías certificadas de medición y que hayan pasado la revisión de los instrumentos de medición de conformidad con los requisitos de los actos legales reglamentarios en el campo de la uniformidad de las mediciones.

