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CÓDIGOS Y ESTÁNDARES FEDERALES

EN EL CAMPO DEL USO DE LA ENERGÍA NUCLEAR

"DISPOSICIÓN FINAL DE DESECHOS RADIACTIVOS CERCA DE LA SUPERFICIE.

REQUISITOS DE SEGURIDAD

(NP-069-14)

I. Finalidad y campo de aplicación

1. Los presentes códigos y estándares federales en el campo del uso de la energía nuclear "Disposición final de desechos radiactivos cerca de la superficie. Requisitos de seguridad" (NP-069-14) (en adelante denominados los presentes códigos y estándares federales) han sido desarrollados de acuerdo con la ley federal del 12 de noviembre de 1995 No. 170-FZ "Sobre el uso de la energía nuclear" (Recopilación de la legislación de la Federación de Rusia, 1995, No. 48, art. 4552, 1997, No. 7, artículo 808, 2001, No. 29, artículo 2949; 2002, No. 1, art. 2, No. 13, artículo 1180; No. 46, artículo 4436; 2004, No. 35, artículo 3607; 2006, No. 52, artículo 5498; 2007, No. 7, artículo 834; 6079; 2008, No. 29, artículo 3418; No. 30, artículo 3616; 2009, No. 1, artículo 17; No. 52, artículo 6450; 2011, No. 29, artículo 4281; No. 30, artículo 4590; artículo 4596; No. 45, artículo 6333;  No. 48, artículo 6732; No. 49, artículo 7025; 2012, No. 26, artículo 3446; 2013, No. 27, artículo 3451), por la resolución del Gobierno de la Federación Rusa del 1 de diciembre de 1997 No. 190-FZ "Sobre el tratamiento de desechos radiactivos y sobre las enmiendas a ciertos actos legislativos de la Federación Rusa" (Recopilación de la legislación de la Federación Rusa, 2011, No. 29, art. 4281; 2013, No. 27, art. 3480) y por decreto del Gobierno de la Federación Rusa del 1 de diciembre de 1997. No. 1511 "Sobre la aprobación de la Disposición sobre la elaboración y aprobación de los códigos y estándares federales para el uso de la energía nuclear" (Recopilación de la legislación de la Federación Rusa, 1997, No. 49, artículo 5600; 1999, No. 27, artículo 3380; 2000, No. 28, art. 2981; 2002, No. 4, art. 325; No. 44, art. 4392; 2003, No. 40, art. 3899; 2005, No. 23, art. 2278; 2006, No. 50, art. 5346; 2007, No. 14, art. 1692; No. 46, art. 5583; 2008, No. 15, art. 1549; 2012, No. 51, art. 7203).

2. Los presentes códigos y estándares federales se  aplican a la disposición final de desechos radiactivos (en adelante denominados DRA) cerca de la superficie, incluyendo aquellos en forma de fuente gastada sellada de radiación ionizante (en adelante denominada FGSRI), y establecen los requisitos de seguridad para los puntos de disposición final (repositorios) de DRA cerca de la superficie (en adelante denominados RDRCS) que están en diseño, construcción, explotación, clausura y clausurados.

(p. 2 en la edición de la Orden de Rostechnadzor del 22.11.2018 No. 582)

II. Requisitos generales

3. La seguridad tecnológica del RDRCS debe garantizarse en todos los hitos del ciclo de vida del RDRCS durante todo el período de peligro potencial de los DRA depositados, lo que debe justificarse de acuerdo con los requisitos de los códigos y estándares federales en la esfera de uso de la energía nuclear.

La justificación de la seguridad de RDRCS debe basarse en los resultados de la evaluación de la seguridad del RDRCS, que incluye el análisis de seguridad del RDRCS durante su explotación y clausura, y el cálculo predictivo de la evaluación de seguridad de largo plazo del sistema de disposición final de DRA después del cierre de RDRCS (sistema de disposición final de DRA es un conjunto de formación geológica natural, construcciones del RDRCD y los DRA confinados).

4. Según su ubicación respecto a la superficie terrestre, las construcciones del RDRCS destinadas al confinamiento de DRA se dividen en:

construcciones superficiales en las cuales el nivel de colocación de los DRA está ubicado por encima o al nivel de la cota cero del relieve natural de la superficie terrestre;

construcciones enterradas, que son construcciones o cavidades subterráneas de origen artificial (industrial) o natural (por ejemplo, laboreos mineros) en los cuales el nivel superior de los DRA colocados se encuentra por debajo de la cota cero del relieve natural de la superficie terrestre.

12. La elección del método de disposición final de los DRA cerca de superficie (superficie, subsuelo), la estructura de las construcciones del RDRCS, el contenido y las propiedades de las barreras de seguridad se determina y justifica en la documentación de diseño (en adelante denominada el proyecto) del RDRCS en función de las características de los DRA (clase de SRA, composición de radionucleidos, actividad específica, período de peligro potencial, propiedades físico-químicas) y su volumen, teniendo en cuenta las condiciones naturales de la ubicación de los RDRCS , de acuerdo con los requisitos de los códigos y estándares federales en el campo del uso de la energía nuclear que regulan la seguridad en la disposición final de DRA, y los presentes códigos y estándares federales.

(p. 5 según la edición de la Orden de Rostechnadzor del 22.11.2018 No. 582)

6. La disposición final cerca de la superficie se aplica a DRA pertenecientes a las clases 3, 4 y 5, que cumplen con los criterios de aceptación para la disposición final establecidos de acuerdo con los requisitos de los códigos y estándares federales en el campo del uso de la energía nuclear y los requisitos de los presentes códigos y estándares federales.

El valor de la actividad específica admisible de radionúclidos en los DRA confinados en un RDRCS determinado debe establecerse de acuerdo con los requisitos de los códigos y estándares federales en el campo del uso de la energía nuclear, teniendo en cuenta el período de peligro potencial de los DRA.

Los DRA pertenecientes a la clase 6 y generados por las actividades de extracción y tratamiento de materias primas de origen mineral y orgánico con alto contenido de radionúclidos naturales están sujetos a disposición final cerca de la superficie, si su actividad específica no supera los valores establecidos por los actos jurídicos normativos en el campo del uso de la energía nuclear en calidad de criterios de catalogación de los DRA a la clase 3.

Los DRA pertenecientes a la clase 6 y generados por las actividades de extracción y tratamiento de minerales de uranio pueden ser confinados en RDRCS ubicados en las parcelas de las instalaciones de extracción y tratamiento de minerales de uranio si su actividad específica total alfa no supera los 1000 MBq/m3.

La confinación de DRA de muy baja actividad en RDRCS ubicados en los territorios de instalaciones nucleares y de peligro radiológico se permite bajo la condición de que el período de peligro potencial de los DRA confinados no supere el período de terminación de la clausura de dichas instalaciones.

7. El RDRCS debe tener el sistema de barreras de seguridad (de ingeniería y naturales) que impiden la propagación de la radiación ionizante y sustancias radiactivas en el medio ambiente.

8. En calidad de barreras de seguridad de ingeniería, en función de las características de los DRA, los métodos y condiciones de su disposición final, en el RDRCS se emplean:

el embalaje de los DRA y sus elementos individuales (molde de DRA, contenedor);

los párrafos tercero y cuarto ya no son válidos. -Orden de Rostechnadzor del 22.11.2018 No. 582;

las construcciones del RDRCS y sus partes individuales;

los materiales constructivos de las celdas de confinamiento de DRA, es decir, construcciones o una parte de las construcciones estructuralmente separadas del RDRCS (por ejemplo, secciones, cámaras, pozos, cañones, módulos) en las que se colocan DRA para su disposición final;

los materiales de sellado, es decir, los materiales utilizados para sellar los DRA en las celdas de confinamiento, relleno del espacio libre a fin de asegurar la estabilidad de las celdas de confinamiento de DRA, la reducción de la velocidad de migración de radionúclidos desde los DRA hacia la zona cercana del RDRCS y la limitación del acceso de agua (precipitaciones atmosféricas y/o aguas subterráneas) a los embalajes de los DRA (por ejemplo, hormigón, arcilla, bitumen) o para la reducción del tiempo de contacto de los embalajes de los DRA con el agua (por ejemplo, arena, grava, roca extraída, mezcla de arena con absorbente granular);

los elementos equipados especialmente para la disposición final de FGCRI, construcciones o una parte de las construcciones estructuralmente separadas del RDRCS;

(párrafo introducido por la Orden de Rostechnadzor del 22/11/2018 No. 582)

el escudo adyacente, es decir, un dispositivo técnico colocado debajo de las celdas de confinamiento de DRA y diseñado para el aislamiento hidráulico de las celdas de confinamiento de DRA, la prevención de la propagación de radionúclidos hacia las rocas portadoras, la protección de las celdas de confinamiento de DRA contra la entrada de animales y raíces de plantas;

el escudo de revestimiento, es decir, un dispositivo técnico colocado encima de las celdas de confinamiento de DRA y diseñado para el aislamiento hidráulico de las celdas de confinamiento de DRA, la prevención de la propagación de radionúclidos hacia el medio ambiente, la protección de las celdas de confinamiento de DRA contra la entrada de animales y raíces de plantas, así como de la intrusión involuntaria de personas.

9. Las barreras naturales de seguridad del RDRCS deben limitar el contacto de las aguas subterráneas con las barreras de ingeniería de seguridad, y la propagación de radionúclidos en la zona cercana al RDRCS, incluso en caso de violación de la integridad de las barreras de ingeniería.

10. En calidad de barreras naturales del RDRCS se utilizan rocas portadoras (utilizadas como base de la construcción) y/o adyacentes (en las cuales se colocan las construcciones del RDRCS) de acuerdo con los requisitos de la sección III de los presentes códigos y estándares federales.

11. La composición del sistema de barreras de seguridad, su finalidad y propiedades deben ser determinados y justificados en el proyecto del RDRCS.

12. La selección de la estructura y los materiales estructurales del contenedor para DRA (metal, hormigón, hormigón armado, polímeros, compuestos u otro tipo de material) debe realizarse teniendo en cuenta:

las características físicas y químicas de los DRA (formas de DRA);

los métodos de gestión del embalaje de los DRA.

13. La estructura y los materiales estructurales del contenedor para DRA deben mantener su integridad y funcionalidad durante el período de gestión del embalaje de los DRA en el RDRCS, así como después de la disposición final de los DRA en el transcurso del plazo establecido por el proyecto del RDRCS.

14. La estructura del contenedor debe asegurar la posibilidad de realizar operaciones tecnológicas y de transporte con el embalaje de los DRA en el RDRCS.

Los contenedores deben ser de un tipo y tamaño unificados.

15. Los contenedores y embalajes de DRA están sujetos a una evaluación de conformidad de acuerdo con la legislación de la Federación Rusa y los códigos y estándares federales en el campo del uso de la energía nuclear que establecen los requisitos para evaluar la conformidad de los equipos, componentes, materiales y productos semifabricados suministrados en las instalaciones nucleares.

16. Los DRA pertenecientes a la clase 4 y que constituyen un suelo contaminado por sustancias radiactivas, equipos de gran tamaño no fragmentados contaminados por sustancias radiactivas, construcciones y otros DRA similares pueden confinarse en las construcciones del RDRCS tipo trinchera sin contenedores si los DRA indicados se corresponden con los criterios de aceptación para la disposición final de DRA en dicho RDRCS, establecidos de acuerdo con los códigos y estándares federales en el campo del uso de la energía nuclear.

La disposición final de DRA sólidos de gran tamaño que, debido a sus características estructurales u otras razones, no pueden ser fragmentados y embalados se permite en el caso de que sus parámetros de radiación, peso y dimensiones cumplan con los criterios de aceptación para la disposición final en dicho RDRCS.

17. No es válido. - Orden de Rostechnadzor del 22/11/2018 No. 582.

18. Los materiales de sellado utilizados para limitar el acceso de agua a los embalajes de los DRA (por ejemplo, hormigón, arcilla) deben tener una baja permeabilidad hidráulica.

Los materiales de sellado (arena, grava, roca extraída, mezcla de arena con absorbente granular) utilizados para minimizar el tiempo de contacto de los embalajes de los DRA con las precipitaciones atmosféricas y/o aguas subterráneas deben tener una alta capacidad de drenaje.

La selección de los materiales de sellado se realiza durante el diseño del RDRCS, dependiendo del método y las condiciones de confinamiento de DRA, las soluciones técnicas y tecnológicas aprobadas en el RDRCS y teniendo en cuenta las propiedades físicas, mecánicas y químicas de los materiales.

19. Las construcciones del RDRCS deben asegurar la protección radiológica de los trabajadores (personal) y la población de la radiación ionizante, prevenir la propagación de sustancias radiactivas fuera de los límites de las construcciones y asegurar la protección de los DRA frente a otros impactos externos de origen natural o industrial durante el período determinado por el proyecto del RDRCS.

20. El escudo de revestimiento, dependiendo de las condiciones y método de confinamiento de DRA y sus características, realiza las siguientes funciones:

previene o limita la entrada de precipitaciones atmosféricas y aguas superficiales a las celdas de confinamiento de DRA (capa de antifiltrado (aislamiento hidráulico));

previene o limita la entrada de agua a la capa de antifiltrado (aislamiento hidráulico) o capa de drenaje;

previene la penetración de raíces de vegetación, animales y la intrusión involuntaria de personas hacia los DRA, evitando así daños de la capa de antifiltrado (aislamiento hidráulico);

limita la salida de radiación ionizante y sustancias radiactivas fuera de los límites de las construcciones del RDRCS;

protege al RDRCS de la erosión por viento y agua.

El diseño vertical del escudo de revestimiento debe asegurar el flujo y drenaje de las precipitaciones atmosféricas de la zona de confinamiento de DRA.

La estructura del escudo de revestimiento, las propiedades funcionales de sus elementos y los materiales utilizados deben ser determinados y justificados en el proyecto del RDRCS.

21. El escudo adyacente, dependiendo de las condiciones y método de confinamiento de DRA y sus características, realiza las siguientes funciones:

recibe las cargas transmitidas por las construcciones y equipos del RDRCS, así como por los DRA colocados en este (base);

previene la entrada de agua subterránea al repositorio a través de su base, y la salida de radionúclidos del lixiviado de DRA fuera de los límites de las construcciones del RDRCS (capa de aislamiento hidráulico);

previene la propagación de radionúclidos a la capa inferior de la roca gracias a la sorción (capa de sorción).

La estructura del escudo adyacente, las propiedades funcionales de sus elementos y los materiales utilizados deben ser determinados y justificados en el proyecto del RDRCS.

22. En el diseño del RDRCS se deben prever soluciones técnicas dirigidas a prevenir la entrada de precipitaciones atmosféricas, aguas superficiales y aguas subterráneas a las celdas de confinamiento de DRA, y la acumulación de agua en las celdas de confinamiento de DRA, las cuales, dependiendo de las etapas de explotación, cierre y período posterior al cierre del RDRCS y condiciones de confinamiento de DRA, pueden incluir:

un sistema de obras de drenaje de agua y/o sistemas de drenaje (bombeo) de aguas superficiales;

la organización de un refugio temporal de la construcción (celda) para protegerla de las precipitaciones atmosféricas, incluyendo la lluvia y la nieve, durante el período de explotación del RDRCS;

el aislamiento hidráulico de las celdas de confinamiento de DRA;

un sistema de control de la presencia de agua en las celdas de confinamiento de DRA y su eliminación en caso de que entre a las celdas de confinamiento de DRA.

Las soluciones técnicas para prevenir la entrada de agua a las celdas de confinamiento de DRA deben ser desarrolladas teniendo en cuenta los posibles cambios de las condiciones hidrogeológicas, causadas por la construcción y explotación del RDRCS.

Los sistemas de drenaje de aguas superficiales y el sistema de eliminación de agua de las celdas de confinamiento de DRA deben estar separados. El agua eliminada de las celdas de confinamiento de DRA, así como el agua de los sistemas de drenaje, debe ser sometida a un control radiológico y, de ser necesario, purificación.

23. Las barreras de ingeniería del RDRCS cerrado deben ser protegidas de los daños causados por la penetración de animales, raíces de vegetación y la intrusión involuntaria de personas.

III. Requisitos de seguridad

de los puntos de disposición final de desechos radiactivos

cerca de la superficie, implementados durante su emplazamiento y construcción

24. Durante la selección del sitio del RDRCS, de conformidad con los requisitos de los documentos normativos que reglamentan las actividades de emplazamiento de instalaciones nucleares y establecen los requisitos para la consideración de los impactos externos de origen natural e industrial sobre las instalaciones nucleares, se deben investigar los fenómenos característicos de la región de emplazamiento del RDRCS, los procesos y factores de origen natural e industrial que pueden afectar la seguridad del RDRCS durante el período de peligro potencial de los DRA colocados en el RDRCS.

25. Las condiciones geólogo-hidrogeólogas, hidrográficas, de ingeniería geológica, tectónicas, sísmicas, climáticas y demográficas del sitio del emplazamiento del RDRCS deben cumplir los requisitos de los actos jurídicos normativos que reglamentan las actividades de emplazamiento de instalaciones nucleares y establecen los requisitos para la consideración de los impactos externos de origen natural e industrial en las instalaciones nucleares.

26. Las regiones caracterizadas por condiciones que permiten limitar la posibilidad de escape de radionúclidos desde el RDRCS y su propagación al medio ambiente se consideran regiones favorables, entre las cuales están:

los lugares donde no existen procesos (fenómenos, factores) peligrosos y especialmente peligrosos de origen natural e industrial;

los lugares ubicados en los límites de elementos positivos del relieve, no sujetos a inundaciones;

los lugares caracterizados por un bajo nivel de aguas subterráneas;

las regiones que poseen un régimen de viento estable.

Entre las regiones no favorables para el emplazamiento del RDRCS están:

los lugares sujetos a erosión e inundación;

los lugares donde existen procesos y fenómenos (erosión, asentamiento, deslizamiento, erosión atmosférica) peligrosos de carácter geológico y de ingeniería.

En las regiones y zonas que se caracterizan por la presencia de los procesos, fenómenos y factores peligrosos indicados, se permite emplazar un RDRCS si se implementan las medidas técnicas y organizativas justificadas a fin de garantizar la seguridad a largo plazo del RDRCS, y la justificación de la seguridad del RDRCS en el proyecto y en el informe para la justificación de la seguridad (en adelante denominado IJS) del RDRCS.

27. Los RDRCS pueden construirse en rocas montañosas de alta permeabilidad de zonas de aireación (arenas, areniscas, gredas), en rocas de baja permeabilidad (arcillas, barro, roca rupestre, sal de roca), así como en rocas de permafrost.

28. Si se emplaza el RDRCS sobre rocas de alta permeabilidad, es necesario considerar las condiciones que afectan la transferencia de radionúclidos, incluyendo la profundidad del nivel de las aguas subterráneas y las propiedades de filtración y absorción de los suelos. La distancia admisible hasta el nivel de las aguas subterráneas debe ser confirmada por los resultados de la evaluación de la seguridad del RDRCS.

29. Si se emplaza el RDRCS sobre rocas de baja permeabilidad, las rocas más aceptables son las rocas montañosas asociadas a bloques geológicos con construcciones geológicas simples y homogéneas.

30. Si se emplaza el RDRCS en rocas de permafrost, se deben seleccionar las regiones de desarrollo complejo de espesores de permafrost en los que las rocas de permafrost son un acuífero criogénico y no contienen aguas de intrapermafrost. La profundidad de las celdas de confinamiento de DRA debe seleccionarse considerando los procesos permafrost-geológicos y las temporadas de congelamiento/descongelamiento de los suelos.

31. Si para la construcción del RDRCS se utilizan cavidades cerradas de origen natural e industrial, estas deben ser inspeccionadas, incluyendo la inspección de la estabilidad de los procesos, la firmeza, contenido de agua y otras características que afectan la seguridad del confinamiento de DRA.

32. La selección de rocas generadoras (portadoras) para la construcción del RDRCS debe realizarse considerando los resultados de un estudio integral de las características hidrogeológicas y geoquímicas del volumen de rocas montañosas. En las regiones de distribución de rocas de permafrost se deben realizar estudios geocriológicos adicionales.

33. La idoneidad del lugar y las rocas generadoras (portadoras) para el confinamiento de DRA deberá ser justificada considerando:

el método de confinamiento de DRA (superficie o subsuelo);

la composición mineralógica de las rocas generadoras (portadoras);

el espesor de las rocas generadoras (portadoras) y sus propiedades físico-mecánicas;

las propiedades de filtración y absorción de las rocas;

la ubicación de las secciones de alimentación y descarga de aguas subterráneas;

la velocidad y dirección del flujo de las aguas subterráneas;

la composición y propiedades geoquímicas de las aguas subterráneas.

34. La selección del lugar de emplazamiento del RDRCS y el cumplimiento de los requisitos establecidos respecto a los impactos externos sobre el RDRCS deben ser confirmados por los resultados de las investigaciones y estudios en la región de supuesto emplazamiento del RDRCS, así como por los resultados de la evaluación de seguridad del RDRCS.

35. Las soluciones técnicas adoptadas durante la construcción del RDRCS no deben provocar la pérdida de las propiedades de aislamiento de las barreras naturales de seguridad.

IV. Requisitos de seguridad

de los puntos de disposición final de desechos radiactivos

cerca de la superficie, implementados durante su diseño

36. El sistema de medidas técnicas y organizativas de la seguridad del RDRCS debe ser presentado y justificado en el proyecto y el IJS del RDRCS.

37. La idoneidad de las soluciones  técnicas adoptadas en el proyecto del RDRCS para garantizar la seguridad del RDRCS deberá ser justificada para todo el período de peligro potencial de los DRA, considerando los posibles impactos externos y los factores de origen natural e industrial en la región de emplazamiento del RDRCS, así como los procesos físicos y químicos que tienen lugar en el RDRCS, con el uso de métodos de modelado computacional.

38. En el proyectod el RDRCS se deben justificar la selección de las barreras de ingeniería de seguridad del RDRCS, su composición, finalidad, funciones y propiedades. En la justificación del sistema de barreras aprobado en el proyecto del RDRCS se debe presentar la siguiente información:

las propiedades y características de los DRA, embalajes y sus elementos (molde de DRA, contenedor):

las características del contenedor, a saber:

la resistencia a la corrosión, la resistencia a la radiación, la masa y la configuración (dimensiones geométricas) para los contenedores metálicos;

la densidad, porosidad, permeabilidad al agua y al gas, resistencia al frío, resistencia a los microorganismos, moho y hongos, resistencia al fuego, masa y configuración (dimensiones geométricas) para los contenedores de hormigón armado;

el método de estanqueidad;

la confiabilidad y duración;

otras características que determinan la capacidad de aislamiento del contenedor;

las propiedades del material matriz;

las propiedades de la forma (composición) de los DRA;

el contenido de radionúclidos y la actividad específica de los DRA, el valor de la actividad total del embalaje de los DRA, la tasa de la dosis equivalente en la superficie del embalaje de los DRA, la tasa de la contaminación superficial en el embalaje de los DRA, la homogeneidad del embalaje de los DRA (carencia de espacios vacíos); la resistencia mecánica del embalaje de los DRA (cargas estáticas, dinámicas, de impacto); la estabilidad del embalaje de los DRA frente a las cargas térmicas y los ciclos térmicos, la estabilidad radiológica del embalaje de los DRA;

la estructura de las celdas de confinamiento de DRA, las propiedades de los materiales de construcción de las celdas de confinamiento de DRA;

las propiedades de los materiales de sellado utilizados para el aislamiento hidráulico, incluyendo la permeabilidad hidráulica (coeficiente de filtración), la capacidad de absorción respecto a los radionúclidos (coeficiente de distribución);

las características de las construcciones del RDRCS (materiales utilizados, indicadores de confiabilidad, tiempo de alcance del estado límite);

las características de los escudos adyacente y/o de revestimiento, incluyendo las características de los materiales, la cantidad de capas y su espesor.

39. El IJS del RDRCS debe contener los resultados de la evaluación de seguridad del RDRCS durante su explotación y cierre, incluidos los resultados del análisis de los accidentes de base de diseño y los accidentes que superan los de base de diseño, y después del cierre, incluidos los resultados del cálculo predictivo de la evaluación de la seguridad a largo plazo del sistema de confinamiento de DRA. El IJS del RDRCS debe indicar los métodos utilizados para justificar la seguridad de la metodología, y el software y datos sobre su certificación (examen).

40. El cálculo predictivo de la evaluación de la seguridad a largo plazo del sistema de confinamiento de los DRA debe considerar todas las vías principales de propagación de la radiación ionizante y radionucleidos en el medio ambiente.

El diseño y el IJS del RDRCS deben proporcionar y justificar la lista de medidas iniciales tomadas en cuenta en el cálculo predictivo de la evaluación de la seguridad a largo plazo del sistema de confinamiento de DRA, los escenarios adoptados para la propagación de radionúclidos y los resultados de la evaluación de dosis (riesgos) de exposición de los trabajadores (personal) del RDRCS y la población durante el período de peligro potencial de los DRA.

41.  Con base en la evaluación de la seguridad del RDRCS, en el proyecto del RDRCS se deben justificar:

la composición del sistema de barreras de seguridad y sus características;

el contenido de radionúclidos y composición química de los DRA;

la actividad admisible de los radionúclidos en las celdas de confinamiento de DRA (embalajes de DRA) promedio para el RDRCS;

la actividad admisible de emisores alfa promedio para el RDRCS, incluyendo la del uranio y los elementos transuránicos en las celdas de confinamiento de DRA (embalajes de DRA);

la actividad específica máxima de radionúclidos en celdas individuales de confinamiento de DRA (embalajes individuales de DRA);

la actividad específica máxima de emisores alfa, incluyendo la del uranio y los elementos transuránicos en las celdas de confinamiento de DRA (embalajes de DRA);

la actividad general (total) de radionúclidos de vida larga en los DRA (embalajes de DRA);

la actividad general (total) de los DRA;

la densidad de la colocación de DRA (cantidad de DRA colocados en una unidad de volumen del RDRCS);

la cantidad máxima de DRA que puede ser confinada en el RDRCS y en construcciones individuales del RDRCS (t, m3).

42. El proyecto del RDRCS debe proporcionar soluciones técnicas y (o) medidas organizativas destinadas a mantener las características de diseño de las barreras de seguridad durante el transporte y las operaciones tecnológicas con los embalajes de confinamiento de DRA, incluidos los que contienen FGCRI.
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V. Garantizar la seguridad en la explotación de los puntos

de disposición final de desechos radiactivos cerca de la superficie

43. La organización de operación debe crear unidades estructurales para la operación segura del RDRCS, proporcionar al RDRCS los recursos financieros y materiales y técnicos necesarios, así como los documentos reglamentarios.

44. El RDRCS debe contar con trabajadores (personal) con las calificaciones necesarias y admitidos al trabajo independiente de la manera establecida por la organización de operación. La organización de operación debe garantizar la selección, capacitación, admisión al trabajo independiente y el mantenimiento de las calificaciones necesarias de los trabajadores (personal).

45. La organización de operación, basándose en la documentación de los desarrolladores de equipos, procesos tecnológicos y proyecto del RDRCS, garantiza el desarrollo de la documentación de operación del RDRCS.

La documentación de operación debe contener las reglas y prácticas principales de explotación segura del RDRCS, el orden de realización de las operaciones relacionadas con la seguridad, los límites y condiciones de operación segura, las indicaciones concretas a los trabajadores (personal) sobre los métodos de realización de las obras en la operación rutinaria y funcionamiento anormal, incluso las situaciones de pre-emergencia y las acciones de los trabajadores (personal) para garantizar la seguridad en caso de accidentes.

46. La seguridad radiológica durante la explotación del RDRCS debe garantizarse mediante medidas técnicas y organizativas de conformidad con los requisitos de los códigos y estándares federales en el campo del uso de la energía nuclear, los códigos y estándares federales para garantizar la seguridad radiológica y los presentes códigos y estándares federales.

47. Durante la explotación del RDRCS, se debe garantizar la monitorización de la radiación en las instalaciones del RDRCS, en su territorio, en la zona de protección sanitaria y en la zona supervisada, establecidas para este RDRCS.

El alcance, los métodos y medios de control radiológico del RDRCS explotado deben asegurar:

el control individual (dosimétrico, radiométrico) sobre la exposición de los trabajadores (personal);

la monitorización de la situación radiológica en el área de trabajo, en los recintos, en el territorio, en la zona de protección sanitaria y en la zona supervisada del RDRCS, incluido el control de la propagación de radionucleidos;

el control de las descargas de sustancias radiactivas;

la detección oportuna de los cambios en la situación radiológica en los recintos del RDRCS, en su territorio, en la zona de protección sanitaria y en la zona supervisada.

48. Se debe realizar la monitorización del sistema de confinamiento de DRA para la confirmación de la seguridad de la disposición final de los DRA, incluyendo el control del estado de las barreras de ingeniería y naturales, que garantiza la detección a tiempo de violaciones de las barreras de ingeniería, y el control de migración de los radionucleidos en el medio ambiente durante la explotación del RDR. La extensión, métodos y propiedades de la monitorización del sistema de confinamiento de DRA se establecen en el proyecto del RDRCS.

49. Durante la explotación del RDRCS, se deben adoptar las siguientes medidas:

de protección de los trabajadores (personal) y población del impacto de radiación de los DRA;

de prevención de las descargas no controladas;

de prevención de la contaminación radiactiva de los recintos, territorio del RDRCS y el medio ambiente.

50. La organización de operación debe garantizar:

la recepción y control de la entrada de DRA (embalaje de DRA);

la protección física del RDRCS, el registro y el control de DRA;

la documentación y archivo de la información requerida para el cierre del RDRCS.

51. Los vacíos y los volúmenes libres en las celdas de confinamiento de DRA alrededor de los embalajes de DRA deben llenarse con material de sellado.

52. Una vez completada la carga de las celdas de confinamiento de DRA (por ejemplo, sección, cámara, sección, cañón, módulo), su conservación debe llevarse a cabo de acuerdo con las soluciones técnicas determinadas en el proyecto del RDRCS.

53. El RDRCS debe tener una zona de protección sanitaria y una zona supervisada, establecidas de acuerdo con los requisitos de los documentos reglamentarios, y en caso de confinamiento profundo de DRA, una asignación minera. El territorio del RDRCS debe estar cercado con signos de advertencia de peligro de radiación.

54. Con el fin de determinar la necesidad de implementar medidas técnicas y organizativas destinadas a garantizar la seguridad de los trabajadores (personal), la población y el medio ambiente y garantizar la seguridad del sistema de confinamiento de DRA, se debe realizar un análisis del nivel actual de la seguridad en los RDRCS explotados, incluidos los conservados y cerrados, y una evaluación de la seguridad a largo plazo del sistema de confinamiento de DRA, cuyos resultados deben reflejarse en el IJS del RDRCS.

Con base en los resultados del análisis, se deben tomar las medidas justificadas necesarias para implementar los requisitos de los códigos y estándares federales en el campo del uso de la energía nuclear que regulan la seguridad durante la disposición final de DRA, así como los de este documento. Las medidas deben implementarse de acuerdo con el programa desarrollado y aprobado por la organización de operación.

55. En la explotación del RDRCS que se realiza basándose en el permiso (licencia) expedido a un plazo más de 10 años, de acuerdo con los requisitos de los actos jurídicos normativos en la esfera de uso de la energía nuclear debe realizarse la evaluación periódica de la seguridad tecnológica del RDRCS. La evaluación periódica de la seguridad del RDRCS debe realizarse de acuerdo con el programa desarrollado y aprobado por la organización de operación.

VI. Garantía de la seguridad de los puntos de disposición final de desechos radiactivos

cerca de la superficie durante su cierre

y después de su cierre

56. Las medidas técnicas y organizativas realizadas durante la explotación del RDRCS deben realizarse con sujeción a la futura actividad de su cierre.

57. Las medidas organizativas y técnicas realizadas durante el cierre de RDRCS deben dirigirse a la disminución del impacto de radiación en los trabajadores (personal), población y medio ambiente hasta los niveles mínimos posibles con sujeción a los factores sociales y económicos.

58. La organización de operación debe garantizar la seguridad del cierre del RDRCS, incluyendo las medidas para prevenir accidentes y mitigar sus consecuencias, la gestión segura de los desechos radiactivos, así como su registro y control, protección física del RDRCS, monitorización del sistema de confinamiento de DRA, incluido el control del estado de  las barreras naturales y de ingeniería, la monitorización del estado de las rocas generadoras y el estado del medio ambiente, así como la monitorización de la radiación en el sitio del RDRCS, en la zona de protección sanitaria y la zona supervisada, establecidas para este RDRCS.

59. La organización de operación debe garantizar el desarrollo y realización del programa de garantía de calidad durante el cierre del RDRCS y controlar la garantía de calidad de la actividad de las organizaciones que realizan los trabajos y (o) prestan a la organización de operación.

60. Antes de que expire la vida útil de diseño (asignada) del RDRCS, la organización de operación debe garantizar el desarrollo de un programa para el cierre del RDRCS o un programa para la preparación del RDRCS a fin de extender su vida útil de acuerdo con los requisitos de los códigos y estándares federales en el campo del uso de la energía nuclear.

61. La organización de operación debe garantizar la ejecución de los trabajos de preparación del RDRCS para el cierre, que incluyen:

la realización de un estudio ingenieril completo y de radiación del PDFDR;

la descontaminación de los equipos, tuberías, sistemas y elementos en la cantidad necesaria para la preparación del cierre;

la gestión de los DRA acumulados en el RDRCS durante su período de explotación, incluyendo su disposición final.

62. Con base en los datos iniciales obtenidos como resultado del estudio y análisis exhaustivo de ingeniería y radiación de la documentación de diseño y operación del RDRCS, la organización de operación debe preparar la documentación necesaria para el cierre del RDRCS, que incluye:

los resultados del estudio ingenieril completo y de radiación del PDFDR;

la actualización del programa de cierre del RDRCS que contiene la opción final de cierre del RDRCS;

el proyecto de cierre del RDRCS;

el programa de garantía de la calidad durante el cierre del RDRCS;

los reglamentos tecnológicos para la ejecución de los trabajos de cierre del RDRCS;

las instrucciones de operación de los sistemas y componentes necesarios para realizar los trabajos de cierre del RDRCS;

los planes de acción para la protección de los trabajadores (personal) y la población en caso de accidente;

las instrucciones para la liquidación de los efectos de accidentes en el RDRCS a cerrar;

el IJS del cierre del RDRCS.

63. El cierre del RDRCS debe realizarse de acuerdo con el proyecto de cierre del RDRCS. El proyecto de cierre del RDRCS debe presentar y justificar la opción final de cierre del RDRCS. Las soluciones del proyecto de cierre del RDRCS deben dirigirse a su colocación en un estado que será seguro en el período de peligro potencial de los DRA depositados en este.

64. El RDRCS  a cerrea debe contar con trabajadores (personal) con las calificaciones necesarias y admitidos al trabajo independiente.

65. Los trabajos de cierre del RDRCS deben realizarse de conformidad con la documentación de  desarrollada de acuerdo con el proyecto de cierre del RDRCS.

66. La organización de operación garantiza la seguridad del RDRCS cerrado, mantiene las barreras de ingeniería en el estado especificado en el proyecto del RDRCS y garantiza el archivo de la documentación sobre el RDRCS cerrado de acuerdo con los requisitos de los códigos y estándares federales en el campo del uso de la energía nuclear.

67. Después del cierre del RDRCS, durante el tiempo justificado en el proyecto de cierre del RDRCS, se deberá continuar:

la protección física del RDRCS;

la monitorización del sistema de confinamiento de DRA y el control radiológico periódico;

el archivo de la documentación que contiene información básica sobre el RDRCS cerrado y los DRA confinados, incluida la documentación de diseño, ejecutiva, de operación y de registro, así como la documentación que contiene los principales resultados de la monitorización del sistema de confinamiento de DRA e información sobre las medidas tomadas para garantizar la seguridad del RDRCS cerrado.

El volumen, los métodos y los medios de protección física, la monitorización del sistema de confinamiento de DRA y la monitorización periódica de la radiación, así como el volumen de información archivada sobre el RDRCS cerrado y el procedimiento para su archivo, se establecen en el proyecto de cierre del RDRCS.

68. Si, durante la monitorización del sistema de confinamiento de DRA, se detectan desviaciones del estado final del RDRCS establecido en el proyecto de cierre del RDRCS, que llevan a una disminución en el nivel de su seguridad, se deben tomar medidas justificadas prácticamente viables para garantizar la seguridad del RDRCS cerrado, incluyendo medidas para reducir la migración de radionúclidos, la descontaminación del suelo, la purificación de aguas superficiales y subterráneas, la eliminación de agua de las celdas de confinamiento y otras medidas necesarias.

69. Los límites del sitio del RDRCS deben ser mapeados e ingresados en el catastro estatal de uso de la tierra. El RDRCS cerrado debe estar equipado con señales de advertencia diseñadas para alertar a las personas sobre el peligro de radiación en caso de intrusión involuntaria. Los requisitos para las señales y su colocación son establecidos por los documentos normativos.

70. El control sobre el estado del RDRCS cerrado debe llevarse a cabo de acuerdo con el programa desarrollado e implementado por la organización de operación. El programa debe determinar el procedimiento, condiciones y plazos estimados para la implementación de las siguientes medidas:

el control del estado de seguridad del RDRCS cerrado;

la monitorización del sistema de confinamiento de DRA y el control radiológico periódico;

la protección de las barreras de ingeniería contra los daños provocados por la penetración de animales y raíces de vegetación;

el desmontaje y eliminación de los sistemas y equipos diseñados para la monitorización del sistema de confinamiento de DRA;

la prevención de la intrusión involuntaria de personas.

En programa debe incluir:

el procedimiento de archivo de la documentación sobre el RDRCS cerrado;

la descripción del estado final del RDRCS después de terminar la monitorización del sistema de confinamiento de DRA.

