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CÓDIGOS Y ESTÁNDARES FEDERALES

EN EL CAMPO DEL USO DE LA ENERGÍA NUCLEAR "REGLAS  DE INSTALACIÓN 

Y EXPLOTACIÓN DE LOS MECANISMOS ACCIONADOS DE LOS ÓRGANOS

DE ACCIÓN A LA REACTIVIDAD"

NP-086-12

I. Finalidad y campo de aplicación

1. Estos códigos y estándares federales en el campo del uso de la energía nuclear "Reglas para la instalación y explotación de los mecanismos accionados de los órganos de acción a la reactividad" (en adelante Reglas) se desarrollan de conformidad con la Ley Federal del 21 de noviembre de 1995 No. 170-FZ "Sobre el uso de la energía nuclear", por la resolución del Gobierno de la Federación Rusa del 1 de diciembre de 1997. No. 1511 "Sobre la aprobación de la Disposición acerca del desarrollo y aprobación de los códigos y estándares federales en el campo del uso de la energía nuclear" (Recopilación de la legislación de la Federación Rusa, 1997, No. 49, art. 5600; 2012, No. 51, art. 7203).

(p. 1 en la edición de la Orden de Rostehnadzor del 28/09/2017 No. 395)

2. Estas Reglas contienen los requisitos para el diseño, montaje, prueba y explotación de los mecanismos accionados de los órganos de acción sobre la reactividad (en adelante, los mecanismos accionados).

(p. 2 en la edición de la Orden de Rostehnadzor del 28/09/2017 No. 395)

3. Los requisitos de estas Reglas se aplican a los accionados de las instalaciones de reactores diseñadas, construidas, estructuradas y explotadas de centrales nucleares y todo tipo de instalaciones nucleares de investigación. Los requisitos de estas Reglas no se aplican a los moduladores de reactividad de los reactores de investigación de pulsos periódicos y a los dispositivos de arranque de los reactores de investigación de pulsos de aperiódicos.

(en la edición de la Orden de Rostehnadzor del 28/09/2017 No. 395)

Los términos y definiciones utilizados figuran en el anexo de las presentes Reglas.

3(1). El procedimiento para presentar los mecanismos accionados de los órganos de acción a la reactividad de las instalaciones nucleares de investigación de acuerdo con estas Reglas, incluidos los plazos y la cantidad de medidas necesarias, se determina en función del caso en las condiciones de la licencia del sitio, la construcción y explotación.

(p. 3(1) introducido por la Orden de Rostehnadzor del 28/09/2017 No. 395)

II. Requisitos para los mecanismos accionados

Requisitos para el diseño de los mecanismos accionados

4. El diseño de los mecanismos accionados debe garantizar el cumplimiento de los valores cuantitativos de los siguientes indicadores establecidos en el proyecto de la instalación nuclear:

(en la edición de la Orden de Rostehnadzor del 28/09/2017 No. 395)

la velocidad de trabajo del movimiento del órgano de acción a la reactividad;

el momento de introducción del órgano de acción a la reactividad, que realiza la función de protección de emergencia, a la zona activa, cuando existe una demanda para la activación de la protección de emergencia;

el tiempo de demora desde la emisión de la señal de la protección de emergencia antes del movimiento del órgano de acción a la reactividad;

las falencias en la medición de la posición del órgano de acción a la reactividad.

5. El diseño de los mecanismos accionados debe ser proporcionado de:

amortiguación de las partes móviles del mecanismo accionado y el órgano de acción a la reactividad durante la activación del sistema de control y protección por una señal de la protección de emergencia;

acoplamiento confiable y desacoplamiento del dispositivo de conexión con el órgano de acción a la reactividad;

capacidad de controlar el acoplamiento del enlace con el órgano de acción a la reactividad en el reactor de apagado, ensamblaje crítico, subcrítico (visualmente o con la ayuda de un dispositivo especial);

(en la edición de la Orden de Rostehnadzor del 28/09/2017 No. 395)

posibilidad de acoplamiento con accionamientos manuales o dispositivos especiales para mover el órgano de acción a la reactividad;

reserva del paso del órgano de acción a la reactividad desde el interruptor de límite hasta el tope (la reserva de paso máxima se determina en la documentación técnica de los mecanismos accionados);

funcionalidad del mecanismo en caso de violación de la rectitud o ángulo de inclinación del canal tecnológico (cubierta) para mover el órgano de acción a la reactividad dentro de los límites establecidos en el proyecto de la instalación del reactor desde una estación crítica, subcrítica;

(en la edición de la Orden de Rostehnadzor del 28/09/2017 No. 395)

posibilidad de explotación de sus componentes en el rango de temperatura establecido en el proyecto de la instalación del reactor desde una estación crítica y subcrítica;

(en la edición de la Orden de Rostehnadzor del 28/09/2017 No. 395)

el cumplimiento de las especificaciones técnicas (incluidos los indicadores de confiabilidad) durante la vida útil consignada requerida en la documentación técnica;

resistencia a la vibración en todos los modos de explotación;

posibilidad de su transporte mediante mecanismos de elevación dentro de la central nuclear, el reactor de investigación, el edificio de ubicación de la estación crítica y subcrítica;

(en la edición de la Orden de Rostehnadzor del 28/09/2017 No. 395)

posibilidad de su descontaminación después del desmontaje sin dañar las partes;

posibilidad de desmontar del mecanismo accionado del reactor detenido, conjunto crítico, subcrítico.

(en la edición de la Orden de Rostehnadzor del 28/09/2017 No. 395)

6. El diseño de los mecanismos accionados para la protección de emergencia debe garantizar:

el movimiento del órgano de acción a la reactividad desde la posición de trabajo y cualquier posición intermedia en la señal de protección de emergencia y entrada de reactividad negativa en el núcleo del reactor de ensamblaje crítico, subcrítico, incluidas fallas del motor eléctrico, cables de alimentación, conectores, interruptores de límite y otros elementos eléctricos del mecanismo accionado;

(en la edición de la Orden de Rostehnadzor del 28/09/2017 No. 395)

la presencia de dispositivos, que aseguran el movimiento del órgano de acción a la reactividad del núcleo, para que se complete la acción protectora que comienza con la señal de la protección de emergencia;

la capacidad de inspección y verificación del mecanismo en el reactor parado, conjunto crítico y subcrítico y el control de su condición técnica durante el proceso de la explotación (el volumen y los controles se determinan en el proyecto de la instalación nuclear y se encuentran en las instrucciones de operación de los mecanismos accionados).

(en la edición de la Orden de Rostehnadzor del 28/09/2017 No. 395)

7. El diseño de los mecanismos accionados excluye:

el movimiento espontáneo del órgano de acción a la reactividad, lo que lleva a la introducción de reactividad positiva, incluida la terminación de la alimentación del mecanismo accionado, así como durante los impactos de emergencia internos y las influencias externas de origen natural e industrial;

el desacoplamiento espontáneo del dispositivo de conexión del mecanismo accionado del organismo de acción a la reactividad durante la operación rutinaria y el funcionamiento anormal, incluidos los accidentes de base de diseño;

el atasco de las partes móviles del mecanismo accionado durante la operación rutinaria y el funcionamiento anormal, incluidos los accidentes de base de diseño;

el movimiento espontáneo (extirpación) del órgano de acción sobre la reactividad de la protección de emergencia después de que se ingresa al núcleo mediante la señal de protección de emergencia (para los mecanismos accionados de la protección de emergencia).

8. El diseño del mecanismo accionado debe incluir:

medios para controlar la salida al soporte del órgano de acción a la reactividad o el dispositivo de conexión;

un dispositivo para desahogo del gas de la cavidad interna del mecanismo accionado durante la explotación (renuncia de uso de dispositivo para la extracción de gas debe estar justificada en el proyecto de la instalación nuclear);

(en la edición de la Orden de Rostehnadzor del 28/09/2017 No. 395)

la capacidad de controlar el funcionamiento de los dispositivos de seguridad (para los mecanismos accionados con dichos dispositivos en la cadena cinemática).

9. El mal funcionamiento de los interruptores de límite y la salida de las partes móviles del mecanismo accionado al soporte del órgano de acción a la reactividad no debe causar daños al mecanismo accionado.

10. En el diseño de los mecanismos accionados, que operan en el entorno del circuito primario es necesario garantizar:

la preservación de la hermeticidad del circuito primario durante la operación rutinaria y el funcionamiento anormal, incluidos los accidentes en las instalaciones nucleares, a excepción de aquellos, en los que el proyecto no proporciona la hermeticidad del circuito primario durante la operación rutinaria y el funcionamiento anormal, incluyendo accidentes;

(en la edición de la Orden de Rostehnadzor del 28/09/2017 No. 395)

La presencia de entradas eléctricas en la cavidad interna del accionamiento del mecanismo accionado (para mecanismos accionados electromecánicos).

11. Para simplificar la reparación, el diseño de los mecanismos accionados se basa en el principio del bloque (modular), que permite la posibilidad de reemplazar los bloques (módulos) (renuncia del uso de estructura del bloque (modular) debe estar justificada en el proyecto de la instalación nuclear).

(en la edición de la Orden de Rostehnadzor del 28/09/2017 No. 395)

12. En el diseño y fabricación de los mecanismos accionados se utilizan materiales y componentes resistentes a los efectos mecánicos, térmicos, físico-químicos y de radiación.

13. En el diseño, construcción, fabricación y explotación de los mecanismos accionados es necesario cumplir con los requisitos del programa de garantía de calidad.

(p. 13 en la edición de la Orden de Rostehnadzor del 28/09/2017 No. 395)

Equipo eléctrico de los mecanismos accionados de los órganos

de acción a la reactividad

14. El diseño de los mecanismos accionados electromecánicos debe prever:

el uso de motores eléctricos con una potencia nominal suficiente para garantizar el esfuerzo de tracción de los mecanismos accionados con un margen justificado en la documentación técnica;

la presencia de indicadores de posición que proporcionen control de las posiciones finales e intermedias, y los interruptores de límite operados directamente desde el órgano de acción sobre la reactividad (si es imposible contactar directamente el órgano de acción a la reactividad con interruptores de límite, se debe justificar el correcto funcionamiento del mecanismo accionado);

la presencia de un dispositivo de seguridad, que evite daños al motor eléctrico del mecanismo accionado, cuando el órgano se vea afectado por la reactividad o los interruptores de límite no funcionen;

dispositivos que excluyan la pérdida de información sobre la posición actual del órgano de acción a la reactividad;

la posibilidad de separación física de las líneas internas de alimentación y control de los componentes eléctricos del mecanismo accionado;

la exclusión del movimiento espontáneo del órgano de acción a la reactividad, lo que lleva a la introducción de reactividad positiva en el núcleo del reactor, conjunto crítico y subcrítico, en caso de fallas del motor, daños a los cables, conectores, interruptores de límite y otros componentes eléctricos del mecanismo accionado.

(en la edición de la Orden de Rostehnadzor del 28/09/2017 No. 395)

15. En la documentación técnica para los mecanismos accionados es necesario indicar la resistencia de aislamiento de los devanados de los equipos eléctricos del mecanismo accionado en todos los modos de explotación.

16. Los desempalmes para conectar los mecanismos accionados a circuitos eléctricos externos deben garantizar el sellado de la conexión de contacto y la identificación inequívoca de la posición articulada (conectada).

III. Desarrollo de la documentación y pruebas

de los mecanismos accionados

17. Los mecanismos accionados se suministran con un lote de documentación técnica, que incluye la documentación de operación adjunta con un formulario (pasaporte) completado por el fabricante, que indica el recurso consignado al mecanismo accionado.

18. La documentación técnica para los mecanismos accionados incluye la documentación de diseño (incluidas las especificaciones), documentación tecnológica para el montaje de los mecanismos accionados y documentación de operación (manual de operación para los mecanismos accionados).

(en la edición de la Orden de Rostehnadzor del 28/09/2017 No. 395)

19. La documentación de diseño debe prepararse de acuerdo con el programa de garantía de calidad desarrollado y aprobado de la manera prescrita.

20. La documentación técnica para los mecanismos accionados (así como los cambios realizados en ella) se desarrolla por el fabricante o una organización especializada involucrada por este, en cumplimiento de los requisitos de estas Reglas y de acuerdo con el desarrollador del mecanismo accionado.

(p. 20 en la edición de la Orden de Rostehnadzor del 28/09/2017 No. 395)

21. Sobre la base de la documentación de diseño, la organización de operación tiene que desarrollar y aprobar, de conformidad con el procedimiento establecido, la documentación de operación.

22. Para constatar la conformidad de los mecanismos accionados con los requisitos de diseño se fabrican muestras experimentales de los mecanismos accionados.

23. Las muestras experimentales de los mecanismos accionados se someten a los siguientes tipos de pruebas:

pruebas preliminares (para determinar la conformidad de la muestra experimental del mecanismo accionado con los requisitos de la documentación técnica, así como para determinar su disponibilidad para las pruebas de aceptación);

pruebas de aceptación en la fábrica (para constatar la conformidad de la muestra experimental del mecanismo accionado con los requisitos de la documentación técnica en las condiciones más cercanas a las condiciones de explotación), incluidas las pruebas del recurso (para confirmar la funcionalidad del mecanismo accionado dentro del recurso especificado);

pruebas operativas como parte del sistema de control y protección en una instalación nuclear existente (para confirmar el cumplimiento de los mecanismos accionados con los requisitos de la documentación técnica en operación rutinaria).

(en la edición de la Orden de Rostehnadzor del 28/09/2017 No. 395)

24. Para probar los mecanismos accionados se deben desarrollar programas de prueba y métodos de prueba (la cantidad y el número necesario de mecanismos accionados para la prueba deben estar justificados en la documentación técnica de los mecanismos accionados).

25. Los mecanismos accionados para la instalación nuclear pasan las siguientes pruebas operacionales:

(en la edición de la Orden de Rostehnadzor del 28/09/2017 No. 395)

pruebas de premontaje en el banco de verificaciones de premontaje con simuladores del órgano de acción a la reactividad para la conformidad de las características principales de los mecanismos accionados con los requisitos de la documentación técnica;

pruebas complejas en la instalación del reactor, conjunto crítico, subcrítico, según el programa de obras de puesta en marcha.

(en la edición de la Orden de Rostehnadzor del 28/09/2017 No. 395)

26. Las pruebas de los mecanismos accionados en el reactor, conjunto crítico y subcrítico, incluyen:

(en la edición de la Orden de Rostehnadzor del 28/09/2017 No. 395)

verificación del acoplamiento y desacoplamiento de los dispositivos de conexión del mecanismo accionado con el órgano de acción a la reactividad de cada mecanismo (no se permite, que se conecte y desacople el mecanismo accionado con el órgano de acción a la reactividad, usando dispositivos defectuosos o no verificados de forma rutinaria); al acoplar o desacoplar el mecanismo accionado con el órgano de acción a la reactividad se debe prever el cese inmediato del levantamiento del órgano de acción a la reactividad y su ingreso al núcleo);

verificar el cumplimiento de la magnitud de la carrera del órgano de acción a la reactividad con el valor justificado en el proyecto de la instalación del reactor, conjunto crítico y subcrítico.

(en la edición de la Orden de Rostehnadzor del 28/09/2017 No. 395)

27. Los mecanismos accionados de producción en masa pasan las pruebas de banco en la fábrica, imitando las condiciones operativas del mecanismo accionado durante la explotación en una instalación nuclear (ruta de canal, parámetros ambientales, enlace de conexión). El alcance y las condiciones de la prueba deben presentarse en el programa de pruebas.

(en la edición de la Orden de Rostehnadzor del 28/09/2017 No. 395)

28. En la instalación en el reactor, conjunto crítico, subcrítico, se permiten los mecanismos accionados, cuyas características principales correspondan a los requisitos de la documentación técnica según los resultados de las pruebas en el banco de revisiones de premontaje.

(en la edición de la Orden de Rostehnadzor del 28/09/2017 No. 395)

29. Después del montaje del mecanismo accionado en el reactor, conjunto crítico y subcrítico, es necesario probar el mecanismo accionado con un núcleo regular y(o) de simulación y con un circuito de control regular según el programa de obras de puesta en marcha.

(en la edición de la Orden de Rostehnadzor del 28/09/2017 No. 395)

30. El programa para probar los mecanismos accionados en un reactor, conjunto crítico y subcrítico, debe ser aprobado por la organización de operación previo acuerdo con los desarrolladores de la documentación técnica de los mecanismos accionados. Los resultados de las pruebas se organizan en un acta (protocolo).

(en la edición de la Orden de Rostehnadzor del 28/09/2017 No. 395)

31. Los mecanismos accionados se explotan de acuerdo con la instrucción de operación para los mecanismos accionados diseñados para cumplir con los requisitos del reglamento tecnológico para la explotación de la unidad de la central nuclear, el reglamento tecnológico y el manual de operación del reactor de investigación y el manual de operación para la estación de pruebas crítico y subcrítico.

(p. 31 en la edición de la Orden de Rostehnadzor del 28/09/2017 No. 395)

32. Durante la explotación es necesario ejecutar el control del funcionamiento del mecanismo accionado de acuerdo con las indicaciones de los instrumentos en los puntos de control de unidades y reservas (si corresponde) (el volumen y los medios de control se establecen en el proyecto de la instalación nuclear y se encuentran en la instrucción de operación de los mecanismos accionados).

(p. 32 en la edición de la Orden de Rostehnadzor del 28/09/2017 No. 395)

33. Durante la explotación de los mecanismos accionados es necesario mantener registros de fallas y mal funcionamiento (indicando el número de serie y el recurso del mecanismo accionado), reflejando la naturaleza, lugar, tiempo y causas de su aparición, así como las medidas tomadas para subsanarlos y prevenirlos.

34. Periódicamente, durante toda la vida operacional es necesario ejecutar la verificación de los mecanismos accionados a cumplir con los requisitos de documentación técnica. Los requisitos para la periodicidad de las pruebas deben estar justificados en la documentación técnica de los mecanismos accionados.

Anexo

a las Reglas de los dispositivos y  explotación

de los mecanismos accionados de los órganos

de acción a la reactividad,

aprobadas por el decreto de

Servicio Federal de Supervisión Nuclear,

Industrial y Ecológica

del _________________ 20__ No. ______

TÉRMINOS Y DEFINICIONES

Para los fines de este documento se utilizan los siguientes términos y definiciones:

La resistencia a la vibración es la capacidad de un producto para mantener la resistencia, estabilidad, hermeticidad y funcionalidad durante y después de la acción a la vibración.

El indicador de posición es un dispositivo para emitir señales sobre la posición del órgano de acción a la reactividad.

(en la edición de la Orden de Rostehnadzor del 28/09/2017 No. 395)

El mecanismo accionado de los órganos de acción a la reactividad (mecanismo accionado) es un dispositivo, que consiste en un accionamiento y componentes de conexión diseñados para el cambio de posición y mantenimiento de los órganos de acción a la reactividad.

Las pruebas complejas del mecanismo accionado son las pruebas del mecanismo accionado como parte del sistema de control y protección en la instalación del reactor, estación crítica y subcrítica.

(en la edición de la Orden de Rostehnadzor del 28/09/2017 No. 395)

El interruptor de límite es un dispositivo para emitir señales de información, cuando el órgano de acción a la reactividad alcanza las posiciones extremas de operación, así como una señal de que el mecanismo accionado está apagado.

El órgano de acción sobre la reactividad es un dispositivo, que contiene componentes sólidos, cuyo cambio de posición garantiza un cambio en la reactividad del núcleo del reactor, conjunto crítico, subcrítico.

(en la edición de la Orden de Rostehnadzor del 28/09/2017 No. 395)

Las partes móviles del mecanismo accionado son los componentes del mecanismo accionado, que se mueven con el órgano de acción a la reactividad.

El accionamiento manual es un dispositivo portátil para el movimiento manual del órgano de acción a la reactividad.

El conector es un dispositivo para conectar o desconectar un cable eléctrico.

El párrafo ya no es válido. - Orden de Rostehnadzor del 28/09/2017 No. 395.

La velocidad de trabajo del movimiento es la velocidad de movimiento del órgano de acción a la reactividad, cuando ocurre un cambio en la reactividad del reactor, conjunto crítico y subcrítico, para controlar la potencia del reactor, conjunto crítico y subcrítico, durante la operación rutinaria.

(en la edición de la Orden de Rostehnadzor del 28/09/2017 No. 395)

El enlace de conexión (dispositivo de conexión) son los componentes del mecanismo accionado, que conectan las partes móviles con el órgano de acción a la reactividad.

El banco de revisiones de premontaje es un dispositivo para ajustar, regular y probar del mecanismo accionado.

El dispositivo de seguridad es un dispositivo para proteger los componentes del mecanismo accionado electromecánico de la sobrecarga eléctrica.

El tope (tope mecánico del mecanismo accionado) es el limitador de carrera de las partes móviles del mecanismo accionado.

El paso de trabajo es la cantidad de movimiento del órgano de acción a la reactividad dentro de las posiciones extremas de trabajo.

Una entrada eléctrica es un dispositivo para la entrada de cables en el accionamiento eléctrico del mecanismo accionado.

